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PROPOSTA DE ATIVIDADES DIDATICAS EM GEOGRAFIA
PARA O ENSINO MEDIO UTILIZANDO PYTHON: TECNOLOGIA
E INTERDISCIPLINARIDADE

Claudio Ulisse”

Luciana Serafim da Cunha”™

A incorporacdo de tecnologias digitais ao ensino de Geografia
representa uma das transformagdes mais significativas na educagao
contemporanea. O uso pedagdgico de tecnologias ndo €& apenas uma
tendéncia, mas uma necessidade formativa que articula o conhecimento

cientifico a realidade vivida pelos alunos.

O ensino de Geografia, por sua natureza interdisciplinar e seu
compromisso com a compreensdo da relagao entre sociedade e espaco,
encontra nas tecnologias digitais um campo fértil de possibilidades. Estudos
recentes em educagéo geografica indicam que o uso de tecnologias digitais —
como mapas interativos, simulagbées em 3D, realidade aumentada e sistemas
de informacao geografica (SIG/GIS) — tende a aumentar o engajamento, o
desempenho e as habilidades analiticas dos estudantes quando comparado a
aulas expositivas tradicionais, além de favorecer o desenvolvimento do
pensamento critico, da leitura do espaco, de competéncias digitais e de uma
cidadania espacial alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) (Bondarenko, 2025).

Entre as principais contribui¢des das tecnologias nas aulas de Geografia

estdo a visualizacao de dados em diferentes escalas, o uso de informagdes

Professor, Instituto Federal de Brasilia — Campus Brasilia. Correio eletrdnico:
claudio.ulisse@ifb.edu.br
™ Estudante, Universidade de Brasilia - ICH GEA. Correio eletrénico: 232048627 @aluno.unb.br



atualizadas e o desenvolvimento de habilidades analiticas e espaciais,
favorecendo o pensamento critico sobre o espago geografico (FURTADO;
ALMEIDA; LIMA, 2022; KERSKI, 2008). Mapas digitais e WebGIS, em especial,
tém se mostrado eficazes para aprimorar o pensamento espacial, a leitura de
mapas e a interpretacdo de informagdes geograficas entre estudantes
(COLLINS, 2018; YANG; LUO; ZHU, 2024).

A presenca de linguagens de programagao na educagéo basica costuma
ser associada exclusivamente as disciplinas de informatica ou tecnologia. No
entanto, ha um movimento crescente de educadores e pesquisadores que
defendem a insercdo do pensamento computacional em diferentes
componentes curriculares, incluindo a Geografia. Na Geografia, o uso de
linguagens de programacdo pode contribuir para a analise de dados
populacionais, climaticos, econbmicos e ambientais, permitindo que os
estudantes processem informagdes reais e construam suas proprias

interpretacdes sobre a organizagédo do espacgo geografico.

A interdisciplinaridade € um dos principios pedagdgicos mais discutidos
na educagcao contemporanea. Unindo programacao e Geografia, cria-se uma
articulagao natural entre diferentes campos do conhecimento: a Matematica
fornece a légica dos algoritmos; a Estatistica sustenta a analise de dados; a
Cartografia orienta a representagéo espacial; e as Ciéncias Humanas oferecem
o contexto interpretativo para os resultados obtidos. Em perspectiva
semelhante, Holley (2017) destaca que curriculos interdisciplinares permitem
articular conhecimentos de multiplas disciplinas em torno de temas ou
problemas comuns, favorecendo a integracdo de saberes sem eliminar a
importancia de cada area isoladamente. Pombo (2008) ressalta que a
interdisciplinaridade nao implica a fusao das disciplinas, mas a criagdo de
pontes que tornam o conhecimento mais significativo e integrado para os
estudantes. Nessa perspectiva, uma atividade que utilize programagao para
mapear indices de desmatamento, por exemplo, mobiliza simultaneamente
conteudos de Geografia Fisica, ciéncias ambientais, leitura de dados e
representacao cartografica. O aprendizado deixa de ser compartimentado e

passa a refletir a complexidade do mundo real, onde os fendmenos geograficos
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raramente podem ser compreendidos a partir de uma unica perspectiva

disciplinar.

Dentre as linguagens de programacgao disponiveis, o Python destaca-se
como uma das mais adequadas para uso com adolescentes no contexto
escolar. Guttag (2021) aponta que o Python combina acessibilidade
pedagogica com robustez técnica, sendo amplamente utilizado tanto em
ambientes educacionais quanto em contextos profissionais de analise de dados
e pesquisa cientifica. O Python oferece ainda a vantagem de permitir a
visualizagao imediata de resultados, o que mantém o engajamento durante as
atividades, com poucas linhas de codigo transforma o processo de

aprendizagem em algo concreto e motivador.

O ecossistema Python conta com bibliotecas especialmente uteis para
aplicagdes geograficas. O Pandas permite a manipulagcéo e analise de tabelas
de dados, como censos e indicadores socioecondmicos. O Matplotlib e o
Seaborn (BISONG, 2019) possibilitam a criagdo de graficos e visualizagdes
estatisticas. O Geopandas (VAN DEN BOSSCHE et al., 2021) € uma extenséo
do Pandas voltada para dados geoespaciais, permitindo a leitura, manipulagao
e visualizagao de arquivos shapefile e outros formatos geograficos. O Folium
(FILIPE, 2021) gera mapas interativos baseados em Leaflet.js, acessiveis
diretamente no navegador, sem necessidade de softwares especializados.
Essas ferramentas, combinadas, oferecem um ambiente completo para a

realizacdo de analises geograficas no contexto escolar.

A partir do referencial apresentado, propdem-se trés praticas didaticas'
com Python para serem desenvolvidas com estudantes do Ensino Médio em

aulas de Geografia.

A primeira pratica € intitulada “Quem somos nés? Leitura do territério a
partir de dados do IBGE”. Nessa atividade (vide Figura 1), os estudantes
utilizam o Pandas para importar e analisar dados do Censo Demografico,
construindo graficos com o Matplotlib que representem a distribuicdo

populacional por faixa etaria, renda e grau de instrucdo em municipios

' Documentagao e codigo em https://github.com/claulis/AtividadesGeopandas
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selecionados. A metodologia baseia-se na aprendizagem ativa: os alunos
formulam hipoteses sobre as caracteristicas do territério antes de processar os
dados e, apds a analise, comparam os resultados com suas percepcdes
iniciais. A vantagem desta pratica reside na articulagcdo direta com conteudo de

Geografia Humana e na utilizagao de dados publicos e gratuitos.

cO & Exemplolipynb
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Figura 1. Exemplo para analise de censo demografico usando bibliotecas Pandas e
Matplotlib

Fonte: autoria propria.

€3 Varidumis B Terminal

A segunda pratica (vide Figura 2), denominada “Tragando o Brasil:
mapas tematicos com Geopandas”, propde que os estudantes criem mapas
tematicos representando indicadores como o indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) ou a cobertura vegetal por estado. Utilizando o Geopandas e o
Matplotlib, os alunos carregam arquivos shapefile disponiveis no repositério do
IBGE e aplicam paletas de cores para representar variacdes dos indicadores
escolhidos. A metodologia segue o ciclo de investigagdo geografica:
observagdo do mapa, formulagdo de perguntas, coleta e processamento de

dados e interpretacdo dos resultados. Entre as vantagens desta pratica,
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destaca-se a aproximacado com a cartografia digital e o desenvolvimento da

leitura critica de representagdes espaciais.

cOo & Exemplo2ipynb % &
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Figura 2. Exemplo usando bibliotecas Geopandas e Matplotlib
Fonte: autoria prépria.

A terceira pratica (vide Figura 3), “Conectando lugares: rotas, distancias
e desigualdades territoriais”, utiliza o Folium para criar mapas interativos que
representem rotas de transporte, localizagdo de equipamentos publicos
(escolas, hospitais, parques) ou areas de vulnerabilidade social em uma
cidade. Os estudantes partem de questdes concretas do cotidiano — como a
distancia entre suas residéncias e a escola — e utilizam dados abertos para
geolocaliza-las e representa-las cartograficamente. A metodologia apoia-se na
perspectiva do lugar como ponto de partida para a compreensao do espago

mais amplo, conforme preconiza Callai (2005).

Em conclusdo, a integragdo do Python ao ensino de Geografia nao
apenas moderniza a pratica pedagogica, mas amplia as possibilidades
formativas da disciplina. Ao combinar o rigor analitico da programagao com a

perspectiva critica da Geografia, cria-se um ambiente de aprendizagem que
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prepara os estudantes para compreender e intervir em um mundo cada vez

mais mediado por dados e tecnologias digitais.

cO & Exemplodipynb % &

Arquivo  Editar Ver Inserir Ambiente de execugio Ferramentas  Ajuda

Q Comandos + Codign * + Texto D Executartudo -
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© # Para visualizar: baixe os arquivos .html e abra no navegador,
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# ou use o codigo abaixe no Colab para exibir embutido:
o) #
# from IPython.display import IFrame
#  IFrame('mapal_squipamentos_publicos.html', width=80@, height=500)
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# Para salvar no Drive: from google.colab import drive; drive.mount('/content/drive’)
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Aluno D (Parque Norte) + EMEF Santos Dumont | .30 km | ~4 min & pé
Aluno E (Vila Neva ) + EMEF Maria Quitéria | 8.38 km | ~5 min a pé

[2 Mapa 1 salvo como ‘mapal_equipamentos_publicos.html'

Mbra o arquivo no navegador para
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Figura 3. Exemplo usando biblioteca Folium
Fonte: autoria prépria
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