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Figura 3 Distribuicdo espacial dos dominios climaticos do Cerrado.

Fonte: Novais (2019).

As chuvas concentram-se de outubro a mar¢o, quando alcan¢am
cerca de 80% do total anual e as temperaturas médias anuais variam
em amplitude, de no minimo 20 a 22 °C até no maximo 24 a 26 °C,
mas em nenhum més a temperatura média é inferior a 18 °C (Nimer,
1977; Macena et al. 2008). Para Nimer (1977), a varia¢do latitudinal do
relevo confere heterogeneidade térmica, o que influencia na precipi-
tacao semelhante por toda a regiao, possibilitando uma tendéncia de

uniformidade pluviométrica.
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Aspectos Geoldgicos e Geomorfoldgicos

A geologia identificada no Cerrado é bem complexa, constitui-se na
maior parte por rochas do Pré-cambriano recobertas por coberturas
lateriticas dos pediplanos cenozdicos, exceto nos planaltos areniticos e
basalticos paleozoicos das bacias sedimentares do Parand, Paranaiba,
Araguaia e Guaporé (Santos, 1977). Identificam-se areas de Cratons
(Amazonico e Macico Central), faixas de dobramentos (Araguaia-Tocan-
tins, Uruagu, Paraguai e a Brasilia) e bacias sedimentares (Parana e Pa-
ranaiba) que ocupam mais da metade da area do bioma (Del’arco,1989).

O relevo apresenta, no entanto, varias feicdes morfologicas cumula-
tivamente resultantes da intera¢do entre clima e substrato rochoso de
origem cristalina e sedimentar desde o periodo Ter¢o-Quaternario, que
sdo, em sua maioria, similares tanto em areas de solos cristalinos como

nas areas sedimentares mais elevadas (Ab’Saber, 2003) (Figura 4).

Figura & Distribuicdo espacial da Geologia e Geomorfologia do Cerrado.
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Apresenta, portanto, formas conservadas ou dissecadas, delimi-
tadas ou ndo por escarpas e com rede de drenagem hierarquizada
tanto mais densa quanto mais dissecado for o relevo. As planicies sdo
resultantes de processos deposicionais e sdao representadas pela Pla-
nicie do Bananal e a Planicie do Pantanal Mato-grossense (BRASIL;
Alvarenga, 1989).

Para Novaes Pinto (1993), as formas de relevo predominantes sao
residuais de superficies de aplainamento (Chapadas), apresentando
topografia plana a levemente ondulada. Ao lado dessas superficies, lo-
calizam-se as areas serranas, depressoes periféricas e interplanalticas

resultantes de processos de pediplanagao e vales fluviais alongados

(Figura 5).

Figura 5 Paisagem do relevo residual no Jalapao.

Fonte: Faria 2018.

A regido central do Bioma Cerrado ocupa, predominantemen-
te, macicos planaltos de estrutura complexa, dotados de superficies
aplainadas de cimeira, além de um conjunto significativo de planaltos
sedimentares compartimentados, situados em niveis de 300 a 1.700
metros de altitude (AB’Saber, 2003).

Sua composicao geoldgica e posi¢do topografica transforma o cer-
rado em centro dispersor de d4gua para as principais bacias hidrogra-
ficas brasileiras como bacias hidrograficas do Rio Sao Francisco, Rio
Parana e da Regido Amazonica (nesta incluida a bacia do Rio Ara-

guaia-Tocantins).
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Aspectos Pedoldgicos

Alvim e Aratjo (1952), ao realizarem estudos sobre a correlagio entre
solo e vegetacdo em zonas de campos cerrados, constataram que a
vegetacao seria dependente de aspectos geologicos e edaficos, sobre-
tudo pela saturagdo por aluminio e diferengas na profundidade dos
solos, defendendo a chamada Teoria Pedolégica para ocorréncia e de-
senvolvimento da vegeta¢do do Cerrado.

Dominam no cerrado os solos bastante acidos, com elevadas
concentracOes de Fe e Al, baixa capacidade de troca cationica, bai-
xa soma de bases e alta saturag¢do por aluminio (Al3+), resultando
em solos distréficos (cerca de 90% dos solos do cerrado) ou mesmo
alico. Sao solos originados de espessas camadas de sedimentos que
datam do Tercidrio apresentam cor vermelha amarelada, sdo po-
rosos, permeaveis por isso intensamente lixiviados (Ranzini, 1971;
Coutinho, 2005).

De acordo com Reatto e Martins (2011) as principais classes de
solo presentes no cerrado sao: Latossolos que ocupam 46% da area,
seguido pelos Neossolos Quartzarénicos com 15%, os Argissolos com
15%, os Gleissolos com 2,1%, os Neossolos Litolicos correspondem
a 7,3%, os Cambissolos, com 3,1%, os Plintossolos 9,0% e os demais
tipos ocupam 2,5% (Figura 6).
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Figura 6 Mapa de solos do Cerrado.
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Os solos do Cerrado possuem fertilidade extremamente baixa,
que segundo Goedert (1986) pode ser corrigida com uso de técnicas
de calagem e fertilizacdo com adubagio, sobretudo quimica, para
aumento da fertilidade. Das classes de solos identificadas no cerra-
do, os Latossolos se destacam pelo seu potencial agropecuario. Mas,
deve ser destacado também a existéncia dos solos frageis, como a
classe dos Neossolos quartzarénicos, que apresentam, quando asso-
ciados a ag¢do antroépica alto risco de degradagio, pois apresentam
elevada erodibilidade e baixa capacidade de retengdo de agua e for-
necimento de nutrientes para as plantas (Zuo et al. 2008; Albuquer-
que et al. 2011).
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Influéncia do Fogo

Simon et al. (2009) aponta que levantamentos nas filogenias vege-
tais indicam que as linhagens do Cerrado estao fortemente asso-
ciadas a adaptag¢des ao fogo, pois tém grupos irmaos em florestas
umidas em biomas préximos que estdo livres de fogo, florestas sazo-
nalmente secas, pastagens subtropicais ou vegeta¢ao de areas iumi-
das. Como apontado por Bond et al. (2005), o fogo ¢ um importante
agente evolutivo que ¢ importante para a distribui¢do de savanas no
mundo especialmente pelo seu papel no surgimento e na diversifi-
ca¢do das gramineas.

A literatura aponta inclusive possivel papel do fogo em processo
de “savaniza¢ao” das florestas em func¢do da ocorréncia de fogueiras
produzidas pelos humanos, mas datag¢des palinolégicos e geocrono-
légicos apresentadas por Ferraz-Vincentin e Salgado-Laboriau (1996)
apontaram que os registros de fogo em areas de cerrado ocorrem des-
de 32.400 anos (AP — antes do presente) e, Barbosa e Schmitz (2008)
destacam que as evidéncias da presenca do ser humano no planalto
central tém idade maxima de 12.000 anos (AP).

No cerrado o fogo é um agente importante para estruturagao de
algumas paisagens, pois a maioria das espécies é capaz de rebrotar
ap6s uma queimada (Gottsberger; Silberbauer-Gottsberger 2006; Si-
mon et al. 2009), sendo que algumas espécies arboreas apresentam
inclusive xilopodios (6rgaos lenhosos subterraneos) que protegem os
tecidos internos de altas temperaturas.

Além da flora ser adaptada, a fauna também se beneficia pois com
a rebrota da vegetagao pode haver um aumento na disponibilidade de
recursos e existe por arte da fauna, a¢des de recoloniza¢do endégena
e exdgena (Marini-Filho, 2000).
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Biodiversidade Ambiental do Cerrado

A distribuicio floristica do Cerrado é condicionada, além do clima,
pela constitui¢ao quimica e fisica do solo, a disponibilidade de nu-
trientes, a geomorfologia e topografia, a latitude, a frequéncia de
queimadas, a profundidade do lencol freatico, e pastejo e outras for-
mas de interferéncia antropica, que influenciam na formac¢io de um
grande mosaico de vegetacao (Coutinho, 1992; Eiten, 1993).

A flora do Cerrado apresenta-se como uma das mais ricas do mundo,
ela é bem caracteristica e diferenciada dos biomas adjacentes, apesar de
compartilhar espécies de outros biomas. Embora parcialmente conheci-
das e escassas as compila¢oes sobre sua composicao floristica, estima-se
que a flora possua mais de 10.000 espécies de plantas, das quais 4.400 sdo
endémicas e destas, grande parte ocorre em determinados ambientes
especificos do bioma (Ribeiro; Walter, 2008; Machado et al. 2008).

Como familias de maior expressao da flora do bioma, destacam-
-se as Leguminosas (Mimosaceae, Fabaceae e Caesalpiniaceae) entre as
lenhosas; e as Gramineas (Poaceae); e Compostas (Asteraceae), entre as
herbaceas (Coutinho, 2005).

Diversas espécies floristicas e frutiferas sio encontradas no Cer-
rado e uteis para o aproveitamento econdmico ao apresentarem po-
tencialidade no uso medicinal, alimenticio, ornamental e madeireiro.
O conhecimento tradicional das populag¢bes locais sobre a biodiversi-
dade e aproveitamento econdmico da flora valida alternativas para a
promocao do desenvolvimento sustentavel do cerrado.

A diversidade da fauna é resultado das variadas fitofisionomias de
vegetacdo encontradas no Cerrado, algumas espécies sdo restritas a
algumas formagbes enquanto outras tém distribui¢ao livre, uma vez
que o cerrado faz conexdo com outras vegeta¢oes brasileiras, fato que
o faz rico em termos de biodiversidade. Existe inclusive uma conexao
direta entre fauna e flora, com quebra de dorméncia das sementes

nos processos de digestao dos animais (ex.: Lobo-Guara e a Lobeira).
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Ha expressiva riqueza de espécies de peixes, aves, mamiferos, répteis, an-
fibios e invertebrados. Segundo estimativas da década de 2000, ocorrem no
cerrado metade das espécies de aves, 45% dos peixes, 40% dos mamiferos e
38% dos répteis com rela¢ao ao Brasil (Aguiar, Machado e Marinho Filho,
2004). Machado et al. (2008) indicam que o Cerrado possui, no minimo, o
mesmo numero de espécies de mamiferos que a Floresta Amazonica. Esti-
ma-se que nada menos do que 320 mil espécies ocorram no Cerrado, o que
representa cerca de 30% de tudo o que existe no Brasil (Souza, 2019).

Entretanto, a biodiversidade do Cerrado nio se encontra distribui-
da em carater homogéneo ao longo do espaco: a flora (que possui
caracteristicas distintas) é reconhecida em, pelo menos, oito grandes
centros e os vertebrados terrestres sao identificados em regides singu-
lares sob o ponto de vista da ocorréncia de espécies (Faria, 2011).

A importancia do Cerrado decorre de varias caracteristicas, tais
como a grande diversidade de animais, plantas e ambientes, contri-
buindo para a regulagio do clima, protecao do solo, acimulo do esto-
que de carbono em subsolo (devido ao sistema radicular das plantas),
atuando nos estoques de carbono, sobretudo na por¢ao subterranea
(Felfilli; Silva Jtnior, 2005; Machado et al. 2008).

Poucos investimentos no levantamento de biodiversidade resul-
tam em caréncia de Grupos taxondmicos e o avango da fronteira agri-
cola sob as areas de maiores remanescentes aumentam as ameacas e
ampliam a lacuna de conhecimento (Machado et al. 2008). Colli, Viei-
ra e Dianese (2020) apontam os avang¢os quanto ao numero de pes-
quisas acerca do Cerrado, mas ele ainda se configura como um dos 34

hotspots mundiais (Mittermeier et al. 2005).

Niveis de classificagcao do Cerrado

O uso do termo cerrado como tipo de vegetagdo pode incorporar
componentes que nio sdo observados quando se considera apenas
a forma da vegetagdo. O termo Cerrado evoluiu ao longo dos anos,
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sendo utilizadas atualmente trés concepg¢des: Cerrado como bioma;
cerrado latu sensu que compreende formacdes savanicas e campestres
(estando incluidos desde o cerrado até o campo limpo); e o cerrado
stricto sensu que designa um dos tipos fitofisionémicos que ocorrem
na formac3o savanica e caracteriza melhor a fitofisionomia do bioma.

A classificagdo de um tipo de vegetagdo ocorre, segundo Eiten
(1979), em funcio da fisionomia (baseia-se na aparéncia dos indivi-
duos); da composic¢do das espécies e dos condicionantes ambientais
(ou condigdo ecoldgica: clima, drenagem, relevo, solo). A relagao en-
tre estes critérios estabelece a existéncia de diferentes tipos de vege-
tagdo, e conforme citado o autor, um mesmo tipo de vegeta¢ao pode
apresentar formas distintas, baseando-se na diferencia¢ao fisiond6mi-
ca. As classificacGes baseadas na forma consideram a estrutura (altu-
ra e densidade das diferentes camadas: arbérea, arbustiva e rasteira),
mudanca do aspecto vegetativo durante o ano (caducidade, estaciona-
lidade), a forma de crescimento dos individuos e, em alguns sistemas,
a consisténcia e tamanho das folhas.

O IBGE (1992) propde um modelo de classificacao Fisiondmico-
-Ecolégico baseado numa hierarquia de formagio a qual é delimita-
da inicialmente pela regido ecolégica floristica (Classe de Formagao),
seguida pela subclasse (Ombrofila ou Estacional), Grupo de Forma-
¢do (tipo de transpiragao e fertilidade do solo), o subgrupo de forma-
¢ao (comportamento das plantas) e. finalmente. a formacao (forma
do relevo). Com base nesta classificacio o Cerrado é denominado
de Savana (o termo utilizado por esse 6rgao) que esta dividida em:
Florestada, Arborizada, Parque, Gramineo-lenhosa, sendo estas trés
ultimas subdivididas em com ou sem presenca de Mata Galeria. Esta
classificagdo é usada para estabelecimento de politicas em nivel regio-
nal e tem bases conceituais adaptadas aos sistemas de classificagio in-
ternacionais e mostra-se mais adequada em escalas de representac¢do
regional de 1:250.000.
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Uma das vantagens da classificagdo proposta por Ribeiro e Walter
apresentada inicialmente em 1998 e atualizada em 2008 ¢ que ela é
composta por termos regionais amplamente conhecidos e bastante
empregados em pesquisas realizadas sobre o Cerrado. A classificagdo
desses autores fundamenta-se primeiro na forma (definidas pela es-
trutura, formas de crescimento e mudancas estacionais), depois con-
sidera os aspectos do ambiente (fatores edaficos) e, por fim, a com-
posicao floristica. Essa classificacdo é mais adequada para escalas de
detalhe e semidetalhe (WWE/ IMAGEM, 2004) e ¢ amplamente utili-
zada em pesquisas académicas e governamentais (Embrapa).

Portanto, segundo Ribeiro e Walter (1998; 2008), o bioma Cerrado
caracteriza-se por apresentar trés grandes tipos de fitofisionomias: as

Formacoes Florestais, Savanicas e as Campestres (Figura 7).

Figura 7 Perfil dos niveis de Formacao e de fitofisionomias do Cerrado
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ermado Parquede  Palmeirsl  Vereds
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Fonte:Ribeiro e Walter (2008)

Nas FormagGes Florestais ha a predominancia de espécies arboreas,
com formacio de dossel continuo ou descontinuo, sendo subdividido em
Mata Ciliar e Mata Galeria (associadas aos cursos de agua), Mata Seca e o
Cerradio (ocorrem nos interflavios, em terrenos bem drenados).

As Formagoes Savanicas caracterizam-se pela presenca de arvores
e arbustos espalhados sobre um estrato graminoso, sem formacao de
dossel continuo e englobam quatro tipos fitofisiondmicos principais:

Cerrado no sentido estrito, o Parque Cerrado, o Palmeiral e a Vereda.
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As Formagoes Campestres apresentam predominio de espécies
herbaceas e algumas arbustivas, sem arvores na paisagem. Englobam
trés tipos fitofisiondmicos principais: Campo Sujo, Campo Rupestre e

o Campo Limpo.

Relacao da ocupacao humana com os ambientes savanicos
brasileiros

No Brasil, ao longo da histéria, com o avango das fronteiras agricolas,
os padrdes de uso da terra sofreram mudancas drasticas e a situacao
nio foi diferente para o Cerrado, que sem despertar maiores interes-
ses durante séculos teve sua ocupagao intensiva iniciada ao fim da dé-
cada de 1960.

Antes dessa fase caracterizada por Ferreira (2006) como Ocupagdo
moderna, a ocupagio do Bioma Cerrado esteve associada as fases Pré-
-historica e historica.

A ocupacio Pré-histérica do Cerrado teria se iniciado, com caca-
dores e coletores, ha cerca de 11.000 anos (AP), pela Tradi¢4o Itapari-
ca; 6.500 anos (AP) pela Tradi¢ao Serrandpolis; 2.400 anos (AP) pela
Fase Pindorama, Tradi¢ao nio definida; 1.500 anos (AP) pela Tradi-
¢ao Aratu; e ha cerca de 1.100 anos (AP) pela tradi¢ao Tupi-guarani
(Barbosa; Ribeiro e Schmitz, 1993).

A ocupagio histérica por sua vez estaria associada com a fase mi-
neraria de ocupagdo da regiao central do pais, que coexistiu com as
atividades agropecuarias de subsisténcia que tiveram maior destaque
e desenvolvimento com o declinio do ouro.

A pecuaria foi a atividade economica que gerou recursos com a ex-
portac¢ao, favorecida pelas condi¢es naturais para sua pratica, auto-
transporte e mercado consumidor potencial em Minas Gerais e Bahia
(Barreira, 1995; Chaul, 2000).

Ja na fase de Ocupagdo Moderna, na década de 1930, a politica do
governo de Vargas chamada de “Marcha para o Oeste”, incentivou
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aberturas de estradas, instalacdo de centros comerciais e a acelerada
urbanizacao regional.

Um dos projetos da “Marcha para o Oeste” incentivou a criagao de
colonias, como a Colonia Agricola Nacional de Goias (CANG), insta-
lada na regido de Ceres que refor¢ou o mito de conquista da frontei-
ra, transmitindo a imagem de que o governo estava promovendo a
unificacdo nacional. Essas colonias atrairam milhares de imigrantes e
pequenos produtores excluidos. Entretanto, as coldnias tiveram pou-
co impacto e retorno aos trabalhadores.

A partir da década de 1960, grandes obras de infraestrutura de es-
tradas e comunicag¢do vinculadas a politicas governamentais dirigidas
para ao crescimento agricola nas areas de Cerrado com foco no aten-
dimento das necessidades de mobilidade do capital nacional e trans-
nacional, almejando, portanto, a produgao de commodities para a ex-
portacio, equilibrando a balan¢a comercial brasileira, e promovendo
a ocupacgao do oeste brasileiro (Mendonga; Thomaz Jr., 2004).

O setor agrario brasileiro, a partir de 1964, passou a ser motivado
pela politica agricola dos governos militares e passou a ser caracteriza-
do por uma agricultura moderna, conservadora e excludente, mas que
ganhou forte impulso com a introdugao da “Revolu¢ao Verde” (Chaul,
2000), que aumentou a produ¢ido com a implanta¢io de varias inova-
¢Oes tecnologicas, como sementes geneticamente melhoradas, uso de
insumos agroquimicos, mecanizag¢io e irriga¢cao em larga escala.

Os Planos Nacionais de Desenvolvimento (PNDs), sobretudo,
na segunda fase (1975-1979) com destaque ao Programa de Desen-
volvimento das areas de Cerrado - POLOCENTRO e Programa de
Cooperagio Nipo — Brasileira de Desenvolvimento dos Cerrados —
PRODECER, viabilizaram ocupacao rapida das terras, concentra¢ao
fundiaria e em linhas de financiamento do setor produtivo agrope-
cuario (Theodoro; Leonards; Duarte, 2002).

Segundo a Embrapa (2018), o Cerrado é responsavel por mais
de 40% da produgao brasileira de griaos do Brasil, com destaque na
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produgio de soja (que ocupa uma area de 15,6 milhdes de ha — 52%
de toda a soja do Brasil estd no bioma Cerrado). Além do destaque a
produgdo de graos, a vocagao para pastagens ainda é explorada e de
alta relevancia para a economia da regido, que com uma extensao de
60 milhGes de hectares, respondem por 30% da area do Cerrado.

Ao longo dos anos novas configuracdes territoriais acabaram sen-
do criadas com salvaguarda do capital inserido e associadas a essa di-
namica econdémica e produtiva presente no cerrado.

O Plano Nacional de Agroenergia (2006-2011), por exemplo incen-
tivou a expansao sucroenergética brasileira no Centro-Sul do Cerra-
do, criando um ambiente de competi¢ao pelas melhores areas produ-
tivas entre os complexos agroindustriais que promoveu substitui¢ao
de forma direta e indireta de areas de agricultura, pastagens e de Cer-
rado remanescente por areas de producao de cana-de-acuicar (Trinda-
de, Faria e Castro, 2018).

Houve inclusive em 2015 a cria¢do de uma regido especifica para
desenvolvimento agropecuario, que incluiu decreto governamental
que estabeleceu o Plano de Desenvolvimento Agropecuario do Ma-
topiba que abrange os estados do Maranhio, Tocantins, Piaui e Bahia
(Decreto n° 8.447/2015 — Revogado pelo Decreto n° 10.473/ 2020).
Esta regido inclusive acuamulou de 2000 a 2017, alto nivel de expansdo
da agricultura anual no bioma Cerrado (291%)).

O processo de expansao agricola do século XXI ocorre sob as areas
de pastagens e de vegetac¢do nativa. O Prodes Cerrado, indicou que
a taxa de desmatamento no bioma no ano de 2017 foi de 7.408 km?,
que indica um aumento de 9,3% em relacao a taxa de 2016 (BRA-
SIL, 2018).

Esse processo de ocupagio acelerado historicamente nio respei-
tou as areas inaptas as praticas agricolas ou as areas com endemismo
elevado, motivo pelo qual o cerrado também tem destaque mundial
(Strassburg et al. 2017).
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Um outro ponto a ser destacado quanto ao processo de ocupagao
€ que todas as fases de ocupacao atreladas aos incentivos ocupacio-
nais foram responsaveis pela constitui¢ao da populagao desse bioma:
migrantes externos oriundos do ciclo do ouro e posteriormente das
colonias agricolas, juntamente a uma populagdo nacional migrante
do interior do sul, sudeste e nordeste, quilombolas, indigenas e tam-
bém populagio interna da area de dominio do cerrado se somam em
migracdes e fixagdes internas que historicamente possibilita a forma-
¢ao da populagio do Cerrado.

Saberes tradicionais presentes entre os quilombolas, ribeirinhos,
mulheres raizeiras, indigenas representam hoje a resisténcia e coexis-

téncia da populagdo cerradeira ao processo de ocupagao moderno.

Consequéncias ambientais da ocupacao do bioma Cerrado

O processo de crescimento e a importancia econdmica da regido ba-
seiam-se em um modelo de desenvolvimento considerado insustenta-
vel, apoiados numa espécie de tripé: alta concentragao de renda e fun-
diaria, alta dependéncia tecnologica e econdmica para a adequagao
dos solos as culturas importadas (como é o caso da soja) e a producao
cumulativa de impactos ambientais.

Os impactos no Cerrado incidem a medida que novas areas sao
transformadas em fronteiras agricolas e submetidas a praticas de
queimadas e desmatamentos, inicialmente para uma agricultura nio
tecnificada e, depois, para a agricultura comercial, que volta a intensi-
ficar os desmatamentos, insere o uso intensivo de fertilizantes, pestici-
das, excesso de irrigac¢do, incéndios.

Dados do Mapbiomas (2022) apontam que entre 1985 e 2021 ocor-
reu perda de 27,9 milhdes de hectares de vegetagdo nativa, restando
hoje 53,1% de area coberta por vegeta¢ao nativa. Mas, deve-se atentar
quanto a qualidade dos fragmentos remanescentes inseridos nas areas
agricolas, pois fragmentos isolados e pequenos podem corresponder
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as reservas legais, alguma categoria de area de preservagdo perma-
nente ou em Unidades de Conservagao (UCs), que apresentam riscos
a manutencao das taxas de biodiversidade.

Segundo o sistema de alerta do Mapbiomas, o Cerrado respondeu,
no ano de 2019, a 53% dos alertas de desmatamento brasileiro e tais
eventos aconteceram em unidades de conservagao, terras indigenas,
areas de preserva¢io permanente e de nascentes. Soma-se aos alertas
de desmatamento, que as condi¢bes meteoroldgicas extremas, com
temperaturas do ar muito altas e umidade relativa do ar muito baixa
favorecem a ocorréncia e recorréncia de incéndios de causas antropi-
cas, promovidos para auxiliar no processo produtivo da agricultura e
pecuaria, respondendo por danos socioambientais vinculados a polui-
¢ao, aumento na emissao de gases de efeito estufa, perda de biodiver-
sidade, danos a satde, entre outros.

O fogo é uma agente importante para o Cerrado, mas as quei-
madas anuais aumentam a taxa de mortalidade (Medeiros; Miranda,
2008) pois ha diminui¢do do tempo de rebrota das espécies vegetati-
vas, além de favorecer a expansao e a dominancia de algumas espécies
herbaceas e subarbustivas que tem maior poder de queima recorrente
(Moreira, 2000).

Nos tltimos anos os dados do INPE Queimadas apontam para ele-
vados acréscimos de areas queimadas, proximas especialmente das
Unidades de Conserva¢ao. Como apenas 8,21% da area total do Bio-
ma Cerrado encontra-se em alguma categoria de Unidade de Conser-
vacdo sob a tutela do governo federal, estadual, municipal ou privado
(Reservas particulares) as ameagas a conserva¢ao da biodiversidade
sdo elevadas.

Além dos impactos a diversidade biologica, o padrao histérico e re-
corrente de ocupagao dos solos do cerrado ¢ responsavel por elevadas
perdas de solo, pois o uso de pastagens com manejo inadequado por
acarretar processos erosivos e a produgao de grao pode resultar perda
de 6 a 10 kg de solo por erosao, os quais acumulam-se nas partes mais
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baixas do relevo e nos canais de drenagem (assoreamento) (Bertoni;
Lombardi Neto, 2010). E os solos do cerrado em fun¢io da alta pre-
domindncia de areia s3o altamente suscetiveis ao desenvolvimento de
erosdes laminares e lineares.

A pressao exercida para a agricultura irrigada também ¢é crescente,
assim como os conflitos pelo acesso a agua por diversos atores (agri-
cola, hidrelétrico, hidroviario, urbano, agricultura familiar). Tais con-
flitos indicam ineficiéncia de gestao territorial e dos recursos hidricos.
A perspectiva apontada por Lima (2011) é que com o crescimento da
populacao e de demanda de producio de alimentos problemas de es-
cassez, poluicao e conflitos se ampliem.

A compreensio dos impactos ambientais ao cerrado deve ser ava-
liada dentro de uma perspectiva sistémica, pois desmatamentos ex-
pressivos em areas de solos frageis podem resultar em elevadas taxas
de perda de solos, de assoreamento e ampliacdo dos conflitos pelo
acesso a agua que impactara de forma imediata (ambiental e econo-
micamente) a populagdo rural ou urbana.

A discussdo e debate sobre perda de biodiversidade do cerrado
também ¢é debate para a sobrevivéncia da populagao residente e de-
pendente do Cerrado (ribeirinhos, comunidades tradicionais, comu-
nidade rural do agronegocio, da agricultura familiar e das areas ur-
banas), que tem suas tipicas paisagens do Cerrado expressivamente

perturbadas.
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CAPITULO 8

MATA ATLANTICA, UNIDADES DE
CONSERVAGAO E GEODIVERSIDADE:
ABORDAGENS NA REGIAO
SERRANA DO RIO DE JANEIRO

Fernando Amaro Pessoa
Bruno César dos Santos

A fragmentagio florestal do bioma Mata Atlantica, com os diferentes
usos da terra e matrizes geograficas distintas em que estdo inseridos,
associadas a expressiva heterogeneidade interna deste bioma, com
destaque para a varia¢ao das formas de relevo que condiciona a sua
varia¢do de altitude, inclina¢do e orientac¢do das encostas, ressalta a
importancia de definir variaveis de facil mensuracao que reflitam o
funcionamento destes ecossistemas. A partir de ferramentas e meto-
dologias simples de avaliagdo e monitoramento que contribuam para
o estabelecimento de propostas de conservagao e gestao destes habi-
tats remanescentes.

Neste sentido, o processo de ciclagem de nutrientes destaca-se,
o qual reflete as particularidades do subsistema de decomposicao, a
partir de indicadores que permitem inferir sobre os processos de pro-
ducdo e decomposi¢ao da matéria organica, as formas de humus, que
representam a intera¢do vegeta¢do/solo e, consequentemente, rela-

¢Oes ambientais entre a biodiversidade e a geodiversidade.
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Figura 1 Esquema representativo da interagdo vegetagdo/solo, destacando-se os
horizontes do perfil himico em diferentes estagios de decomposigao - Horizonte L:
formado por folhas mortas inteiras e pouco decompostas; Horizonte F: formado por
folhas mortas fragmentadas e matéria organica fina (< 2 mm); Horizonte H: formado
por matéria organica fina e um pouco de material mineral acumulado sob os restos
foliares e entremeados a raizes finas; Horizonte A: primeira camada do solo formada
por matéria organica e material mineral, sendo A"parte superior e A” parte inferior.

Fonte: Kindel et al. 2003.

Com base nesta metodologia, estudos foram realizados em frag-
mentos florestais da Mata Atlantica inseridos em matrizes geograficas
distintas na Area de Protecio Ambiental (APA) de Petrépolis e na Ba-
cia Hidrografica do Rio Bonfim (que possui como toponimia nos ma-
pas bacia do rio do Pogo do Ferreira), o que ressalta a possibilidade — e
necessidade — de estudos em diferentes escalas, desde uma unidade de
conservag¢ao com quase 60 mil hectares, até uma bacia hidrografica de
aproximadamente 30 km?.

Sobre a APA Petropolis, que possui cerca de 70% do seu territério
no municipio, e estende seu territério também para os municipios

de Guapimirim, Magé e Duque de Caxias, unidade de conservag¢ao
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federal criada em 1982, foi a primeira desta categoria criada no Bra-
sil, com o objetivo de compatibilizar a ocupacao territorial com as
caracteristicas ambientais ali presentes, destacando ja na época a
condi¢ao montanhosa que, associada a eventos de chuvas extremas,
demanda uma abordagem socioambiental responsavel com a popu-
lacdo para a redugao de riscos de desastres. Outro destaque € a con-
di¢do de mosaico de unidades de conservacao em que Petropolis e,
consequentemente, a APA e a bacia hidrografica em questio, estao
inseridas, o que destaca a importancia das diferentes categorias de
UC na preservagao e conservac¢iao dos remanescentes florestais da
Mata Atlantica (Figura 2).

O estudo realizado na APA Petropolis fez uma analise do estado
funcional ecossistémico de quatro fragmentos florestais: Fazenda
Itaipava, Parque Ipiranga (Parque Natural Municipal Padre Qui-
nha), Bonfim e Mata Porcos, utilizando dados de estoque de maté-
ria organica de superficie, estrutura dos agregados e caracteristicas
quimicas da camada superficial do solo. Os resultados indicaram os
fragmentos circundados por matrizes urbanas com maior acimulo
de matéria organica nao decomposta e menores fertilidade e dispo-
nibilidade de nutrientes, revelando atuacio estressante da matriz
sobre o ecossistema, além de ressaltar os cuidados que devem ser
tomados na extrapolagdo destes indicadores para fragmentos flo-
restais situados em ecossistemas diferentes, ja que ndo devem ser
usados sem uma avaliagdo interna da heterogeneidade destes frag-

mentos (Pessoa et al., 2009).
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Figura 2 Mapa das unidades de conservagao inseridas total ou
parcialmente em Petrdpolis, com destaque para a APA Petrdpolis,
Bacia do Rio Bonfim e Parque Nacional da Serra dos Orgaos.
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Ja a pesquisa desenvolvida na bacia do Rio Bonfim (Petrépolis, R]),
identificou e testou a possibilidade da utilizagdao dos indicadores eco-
logicos para caracterizagao do processo de producao e decomposi¢iao
da matéria organica na avaliacdo funcional de trés fragmentos flores-
tais inseridos em “situa¢des geograficas” distintas: baixo, médio e alto
curso; urbano, agricola e estagios sucessionais mais avanc¢ados, respec-
tivamente; com comparagoes inter e intrafragmentos para verificagao
de diferencas provenientes das matrizes em que estio inseridos e pos-
sivel efeito de borda, possibilitando evidenciar a relacao existente entre
serapilheira, cobertura vegetal e as propriedades quimicas e fisicas do
solo. As contribui¢cbes de Montes et al. (2019) apontam que as classes

de uso e cobertura do solo identificadas nesta bacia sao areas naturais
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florestadas (64,29%), areas naturais nao florestadas (20,54%), areas an-
tropicas agricolas (13,05%), areas antropicas nao agricolas (2,03%) e sil-
vicultura (0,07%). Os resultados indicaram que, apesar de estarem pro-
ximos e localizados em uma mesma bacia hidrografica, os fragmentos
estdo submetidos a diferentes impactos em funcao da matriz em que
estdo inseridos, do grau de isolamento e do quanto estdo expostos a
atividades antropicas (Pessoa, Cesario e Balieiro, 2022).

Um destaque da bacia do Rio Bonfim ¢ a sua variagao altitudinal — de
690 a 2.200 metros — (Figura 3), provocada por fatores geologicos e geomor-
fologicos que condicionam divisores de bacias hidrograficas (que também
s3o as fronteiras municipais) e diferentes tipos de solos e ecossistemas da
Mata Atlantica— montana, alto-montana e campos de altitude, além de per-

mitir uma extrapolago da analise j4 para o contexto da Serra dos Orgios.

Figura 3 Mapa fisico da bacia do Rio Bonfim, com sua variagao altitudinal,
drenagem, limites municipais e localizagao dos Castelos do Agu, importante
patrimonio geomorfolégico inserido no percurso da trilha da Travessia

da Serra dos Orgaos, simbolo do montanhismo nacional.
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Assim, uma abordagem a partir do conceito de geodiversidade tor-
na-se adequada e abre outras possibilidades metodolégicas, multies-
calar e de didlogos com diferentes areas do conhecimento.

A geodiversidade é representada pela variedade de rochas, mi-
nerais, fosseis, formas de relevo, sedimentos, solos e hidrografia,
juntamente aos processos naturais que os formam e alteram. Esses
elementos fornecem a base para a vida na Terra, além de manter o
capital natural e os servi¢os ecossistémicos, que podem ser enten-
didos como os beneficios que a sociedade obtém da natureza e que
precisam ser gerenciados de forma sustentavel com vistas as geragoes
futuras (Gray, 2013; Crofts et al. 2022), composta por 1 valor (intrinse-
co), 5 servigos (regulacao, suporte, provisao, cultural e conhecimen-
to) e 25 bens e processos (Figura 4).

Figura & Diagrama simplificado do sistema de valores da geodiversidade
de acordo com os servigos ecossistémicas de Gray, 2013.

Fonte: Silva, 2016.
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Com base no exposto, trés abordagens serdo apresentadas a seguir,
a geodiversidade como critério na defini¢ao e escolha de areas prote-
gidas, como motivag¢do para realiza¢ao de atividades de contempla-
¢do, esportes, lazer e pesquisa e como proposta metodologica para
interpretagdo ambiental em trilhas.

A partir de um olhar sobre o histérico de criagao de areas protegi-
das, notadamente os parques nacionais, tanto em escala internacional
com o Parque Nacional de Yellowstone (1872), quanto no Brasil com
a cria¢do do Parque Nacional de Itatiaia (1937), é possivel ressaltar os
aspectos e processos da geodiversidade como critério para defini¢ao
destes territorios, tendo em vista o destaque que era dado a beleza
cénica para essa escolha, a fim de atender a demandas de visitagdao de
uma populag¢io cada vez mais urbanizada e que visitavam estas areas
para contemplar, reverenciar a natureza.

Tais aspectos destacam-se ainda hoje, com uma clara relacao
entre a geodiversidade e algumas categorias de unidades de con-
servagdo, ndo s6 dos parques, mas também dos monumentos natu-
rais (Mona), por exemplo. Interessante notar como essa relagao é
estabelecida, inclusive, em algumas logomarcas, como a do Parque
Nacional da Serra dos Orgios (criado em 1939 e terceiro parque
nacional mais antigo do pais), que destaca a silhueta deste relevo a
partir da cadeia de montanhas do Dedo de Deus; do Parque Esta-
dual dos Trés Picos (criada em 2002 com importante atua¢ao dos
montanhistas e preocupa¢ao com a protec¢ao da fauna, flora, cor-
pos hidricos e nascentes, além de contemplar o ponto culminante
da Serra do Mar, o Pico Maior de Friburgo com seus 2.366 metros
de altitude); e do Monumento Natural Estadual da Serra da Maria
Comprida (recém-criado em 2022), que expde tanto caracteristi-
cas da geo quanto da biodiversidade em sua logomarca (Figura 5).
Além disso, a geodiversidade, neste caso a partir da toponimia de
suas principais montanhas, define o nome destas unidades de con-

servacao.
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Figura 5 Exemplos de logomarcas de unidades de conservacao
inseridas na Regido Serrana do Rio de Janeiro.

PARQUE NACIONAL

Fonte: Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade
(ICMBio) e Instituto Estadual do Ambiente (INEA).

Destaque pode ser dado ao Mona Maria Comprida que, em seu de-
creto de criacdo (Lein® 9.756, de 01 de julho de 2022), apresenta no pri-
meiro objetivo “valorizar a beleza cénica e a geodiversidade da regiao,
protegendo os afloramentos rochosos, as montanhas, picos e cumes,
em especial a montanha Maria Comprida, geossitio de destaque da Ser-
ra do Mar e um dos mais notaveis de Petropolis”, evidenciando a ten-
déncia, necessidade e importancia de se abordar, de forma explicita, a
geodiversidade e suas metodologias de pesquisa no contexto da criagio,
gestao e fortalecimento das unidades de conservacao.

Com maior foco na Serra dos Orgios, um histérico recente das
atividades realizadas em suas montanhas revela a geodiversidade
como motivacdo. No artigo “Geodiversidade na Serra dos Orgios
(RJ): um percurso histérico” (Pessoa et al., 2020), foi possivel eviden-
ciar um percurso histérico observado nessas paisagens, que foram

sistematizados a partir de trés periodos propostos: século XIX com
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os naturalistas e suas missGes cientificas — estudos, pesquisas e contem-
plagdo (Figura 6); primeiras décadas do século XX — excursionistas e
seus desafios: montanhismo e reveréncia a natureza; e a partir do final
dos anos 1930 — criagdo dos primeiros parques nacionais brasileiros:

preservagdo com base na beleza cénica.

Figura 6 (a) Floresta que sombreia as encostas das montanhas da Serra dos Orgaos, na
provincia do Rio de Janeiro. 1869. Prancha LIX - Flora Brasiliensis - primeiro volume:
Tabulae Physiognomicae Brasiliae; (b) Museu Von Martius, sede Guapimirim do PARNASO.

Fonte: Assis Junior, 2017; Pessoa et al. 2020.

Em mais um passo dado, com preocupacdes relativas ao estabeleci-
mento de didlogos no territorio e popularizagio das geociéncias em tri-
lhas, observamos que uma das maneiras de se caracterizar e divulgar a
geodiversidade em unidades de conservagao ¢ a partir da interpretacao
ambiental em trilhas. De tal modo, esta atividade é considerada “como
uma parte da educagido ambiental e que possibilita uma melhor com-
preensao do ambiente natural em areas protegidas” (Moreira, 2014).
Temos, assim, a geodiversidade como proposta metodologica.

Com base neste aspecto e a ser utilizado aqui como exemplo, é
possivel citar a pesquisa realizada com a caracterizacao e identifica-
¢ao dos locais de interesse da geodiversidade presente em trilhas de
unidades de conservagio, utilizando como area de estudo a trilha

da Travessia da Serra dos Orgios (Travessia Petrépolis-Teresépolis)
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(Pessoa, 2019), que teve o intuito de servir como base, aliada a outras
ferramentas, para a divulgagdo de roteiros geoturisticos e didaticos
que tenham a capacidade de fomentar o interesse da sociedade aos
aspectos da geodiversidade.

Outra abordagem possivel é a partir do patriménio geomorfolé-
gico, que pode ser considerado como o conjunto de formas de re-
levo dignas de serem protegidas e transmitidas as gerag¢oes futuras,
importante componente do patrimoénio natural (Reynard, 2009).
Neste quesito, destaque pode ser dado aos Castelos do Agu: parte
da Travessia da Serra dos Orgios; simbolo do projeto “Expedicdes
do Cefet/R]J”, coordenado pelos autores do texto e outros colabora-
dores; e estudo de caso para a elabora¢do de um GeoRoteiro deste

percurso (Figura 7).

Figura 7 Granitos do Castelos do Agu e seus campos de altitude; Logomarca do
projeto de extensao “Expedigoes do Cefet/RJ”: https://www.instagram.com/
expedicoescefet/; Cadigo OR do roteiro de interpretagcdo ambiental da trilha

para os Castelos do Agu, também disponivel em: https://pt.wikiloc.com/trilhas-

montanhismo/georoteiro-trilha-para-os-castelos-do-acu-parnaso-38844841.

5\) GeoRoteiro - Trilha
para os Castelos do
Acu (PARNASO)

EXPEDICOES

FENN 5
@ Abra esia tria digiakzando osto oo OR na barra de
pesquisa do App Wikdoc
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Fica, entdo, a indicagdo de que a interpreta¢do ambiental da geodi-
versidade e de seu patrimonio geomorfolégico em trilhas de unidades
de conservagdo contribui nas agdes de disseminagdo das geociéncias
acerca das areas protegidas por meio de mecanismos que busquem
incentivar e facilitar a experiéncia dos visitantes, a partir do aproveita-
mento turistico.

Tais estudos com base nesta metodologia possuem desdobramen-
tos em outras trilhas da Mata Atlantica, com apontamentos para a
abordagem geossistémica como a mais adequada que, a partir da as-
sociagdo geodiversidade, geoética e interpretacao ambiental, contri-
buem para o atingimento dos Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tavel (ODS) da Agenda 2030 (Araujo et al. 2022).

Como sinaliza¢ao do percurso que tivemos até aqui, cabe ressaltar
que o presente capitulo parte de experiéncias dos autores em estudos
sobre o estado funcional ecossistémico de fragmentos florestais da
Mata Atlantica, desenvolvido no ambito do entdo Ntcleo de Ecologia
de Solos Aplicada a Geografia, e seus avangos teéricos e metodologi-
cos, até as atividades desenvolvidas sobre as tematicas do Geoturismo
e Geoconservagio em parceria com o Grupo de Pesquisa Geodiversi-
dade e Memoria da Terra, ambos vinculados ao Instituto de Geocién-

cias da Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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CAPITULO 9

FORMAGOES VEGETAIS PRESENTES
NO TERRITORIO DO GEOPARQUE
CAMINHOS DOS CANIONS DO SUL

Jairo Valdati
Matheus Pereira da Silva
Emanuel Henrique Vodzik

Introducao

A paisagem concreta observada em determinado territério, em espe-
cial em sua estrutura, é composta por uma intera¢ao de elementos
bidticos, abidticos e agdo humana. A vegetagio presente no territério,
por exemplo, possui rela¢do direta com certos elementos abiéticos da
area que ela ocupa, tal qual os fatores climaticos; e relagdo indireta
com outros, como o relevo. Os compartimentos de relevo do terri-
tério agem diretamente sobre os elementos do clima, e estes agem
diretamente sobre a distribui¢ao das comunidades vegetais ali inseri-
das. Desta forma, o relevo possui uma relagado como fator condicio-
nante para a distribui¢ao da vegetagdo. Os primeiros conceitos acerca
da diversidade das fei¢oes de relevo datam da década de 1980, naqui-
lo que se tornaria, posteriormente, a geodiversidade e o patrimonio
geomorfoldgico (Gray, 2004). O que se concebe como paisagem geo-
morfologica é o fruto de diversos processos — pretéritos ou vigentes
—agindo em conjunto com as condi¢bes climaticas e a base geologi-

ca do local. Portanto, deduz-se que a paisagem conta histérias dos
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mais variados aspectos, como o cientifico e o cultural, e as feicoes de
relevo, os processos e depositos constituem uma heranga do tempo
geologico. Essa heranga € o principal componente do chamado geo-
patrimonio (geoheritage), que conta uma historia do tempo geoldgico
através de todo o ambiente abiotico, ou seja, os componentes nao vi-
vos do meio ambiente de determinado territério. Sdo fatores, como a
litologia, clima, umidade, dentre outros, que interferem direta ou in-
diretamente nas condi¢oes de existéncia dos seres vivos ali presentes.

Ac¢des para a conservagio do meio abidtico se tornaram mais fre-
quentes a partir da década de 2000, em especial com a criagao do
projeto Geoparques Globais da Unesco, criado em 2015. E importan-
te ressaltar que o conceito de conservagao ¢ aplicado com a inten-
¢3o de permitir a ocorréncia dos processos naturais de evolugio do
ambiente, incluindo a convivéncia humana. Um geoparque global
consiste numa area geografica que abrange um geopatrimoénio de
relevancia internacional, instituido para a sua protec¢do, educagao,
desenvolvimento sustentavel e a realizacdo de pesquisas cientificas
(UNESCO, 2015).

Relacionada ao patrimoénio abidtico, a biodiversidade se traduz na
riqueza (nimero) e uniformidade (varia¢cdo) de determinadas espé-
cies de seres vivos em determinado local (Cox; Moore, 2009). A bio-
diversidade estd em constante mudanca, usualmente aumentando ao
longo do processo de sucessao ecologica. Desta forma, compreende-
-se que a diversidade abidtica serve de base para o desenvolvimento
da diversidade biologica, bem como que ages de geoconservagao re-
fletem fortemente na valorizag¢ao da biodiversidade.

Tal valoriza¢do do meio fisico é essencial para a compreensao
das relagdes entre os fatores abibticos e os seres vivos em determi-
nado ambiente, de modo que se entenda, na linha do tempo geol6-
gico, a manutengio das mudancas naturais do local. A vegetacao da
area de estudo possui uma rela¢ao direta com os compartimentos

de relevo que a sustentam. A diversidade da vegetacao esta expressa
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com base nas diferentes formagbes vegetais presentes no territoério
do GCCS, destacando-se, em associa¢do ao planalto, a Floresta Om-
brofila Mista; nas escarpas, a Floresta Nebular; ocupando a planicie
coltivio-aluvionar, a Floresta Ombroéfila Densa; e, na planicie lito-
ranea, a vegetacao pioneira. Estas varia¢coes das fei¢des de relevo
condicionam a presenca de formacgdes vegetais diferentes entre si,
e que proporcionam uma biogeodiversidade ainda maior a area. O
principal objetivo deste trabalho é apresentar as diferentes forma-
¢Oes vegetais que originalmente cobriam o territério do GCCS e
suas relagdes com os compartimentos de relevo, bem como o de
apresentar a sua cobertura atual. Para tal, serdo apresentadas as for-
macoes vegetais originarias da area de estudo e perfis de relevo rela-
cionados com a vegetac¢do, de forma que se possa obter uma melhor
compreensao da relagdo entre os compartimentos e as formagoes

vegetais do local.

Area de estudo

O Geoparque Caminhos dos Canions do Sul (GCCS) é uma area geo-
grafica unificada localizada na regido de maior concentragao de ca-
nions no Brasil (Figura 1). O desenvolvimento do Geoparque possui
a finalidade de protecao, educagio, desenvolvimento sustentavel e
a realiza¢do de pesquisas cientificas na area. O territoério do GCCS
abrange os municipios de Morro Grande, Timbé do Sul, Jacinto Ma-
chado e Praia Grande em Santa Catarina; e Torres, Mampituba e
Cambara do Sul no Rio Grande do Sul. Em abril de 2022, o GCCS foi
oficialmente chancelado como um Geoparque Global pela Unesco,
tornando-se a época um dos trés geoparques brasileiros chancelados

pela organizacao.
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Figura 1 Perfil de relevo entre o Parque da Guarita, em Torres/RS, e o Canion do
Itambezinho em Praia Grande/SC, e o transecto que percorre a area representada.
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Fonte: Elaboragao: Matheus Pereira.

Contendo uma area de 2.830,8 km? e englobando, total ou parcial-
mente, onze areas protegidas, o GCCS ¢ caracterizado pela presen-
¢a marcante da Mata Atlantica, um dos ecossistemas mais ricos em
biodiversidade do planeta. Destaca-se, também, a rica geodiversidade
da regido, que possui relevancia internacional e pode ser observada
através dos compartimentos de relevo que compdem o GCCS, se tor-
nando uma area geografica com geossitios de grande interesse e po-

tencial educacional, turistico e de geopatrimonio.
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A geodiversidade sustenta uma rica diversidade bidtica, sendo as
formacoes vegetais do GCCS associadas a diversidade de relevo. De
acordo com Klein (1978) a vegeta¢do que cobria a por¢ao do estado
de Santa Catarina, do que hoje ¢ o territério do GCCS, corresponde
as formagoes da Vegetagdo Litoranea, a Floresta Tropical Atlantica,
a Floresta de Araucaria, os Campos e a Floresta Nebular. Para este
estudo se usou a classificagdo do IBGE (2012) por abranger todo o
territério do GCCS, a saber: Vegetagdo Litoranea, Floresta Ombrofila
Densa, Estepes e floresta Ombroéfila Mista. Devido a sua particulari-
dade, descreve-se como formacao vegetal a Floresta Nebular, pois ¢ a

vegeta¢dao mais preservada de todo o territério.

Figura 2 Parte Superior: Perfil de relevo entre o Parque do Guarita, em
Torres/RS e o Canion Itambezinho SC/RS. Parte Inferior: Transecto
que percorre a area representada sobre imagem Google
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Fonte: Elaboragao: Matheus Pereira.

Um primeiro esbo¢o apresentado da distribui¢io das formacoes
vegetais do GCCS ¢ apresentado na figura 2. Nele, pode-se relacio-
nar a presenca das comunidades vegetais com os compartimentos de

relevo presentes no Geoparque. Apresenta-se, também na figura 2,
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o transecto de onde foi originado o perfil de relevo. Neste transecto
notam-se, pela interpretagio visual, as areas que aparecem com co-

bertura vegetal.

Formacgoes vegetais

Vegetacdo litorénea

Na por¢ao litoranea do Geoparque, mais precisamente no municipio
de Torres/RS, é localizada a vegetagio litoranea, que se subdivide em
dois tipos: a restinga e a vegetacao de areas alagadas. De acordo com
as dindmicas dos ambientes, tais formagoes vegetais sao consideradas
pioneiras, ocupando solos que estdao em constante rejuvenescimen-
to. A vegetacdo de Restinga ¢ definida por IBGE (2012) como uma
formacao vegetal pioneira, compondo o Sistema Edafico de Primeira
Ocupagio, assim ocupando terrenos que sofreram depositos de areia,
sob influéncia edlica e/ou marinha. No Geoparque, tal formagao ve-
getal é observada no municipio de Torres/RS, mais precisamente no
Parque Estadual de Itapeva, sendo assim caracteristico da parte litora-
nea do GCCS. Também na faixa litoranea do Geoparque, ¢ observada
a vegetacgdo de areas alagadas, de influéncia fluvial, ou Comunidades
Aluviais. Trata-se de comunidades vegetais que se caracterizam por
suas relagdes com a cheia dos rios nas épocas chuvosas ou com as
depressoes alagaveis, sofrendo influéncia das lagunas e lagoas. As co-
munidades em tais terrenos aluviais vao desde pantanosa (constituida
por hidrofitos) a terragos alagaveis temporarios. Entretanto, notam-se

muitas espécies exoticas invasoras, tal como a casuarina.



CAMINHOS BIOGEOGRAFICOS DO BRASIL « 197

Figura 3 Vista panoramica da vegetacao litoranea a partir do
Morro da Guarita (foto da esquerda e da direita).

Fonte: autor: Emanuel Vodzik.

Floresta Ombrofila Densa

A Floresta Ombrofila Densa, originalmente, cobria a maior parte do
territoério do GCCS e é a parte que constitui a Mata Atlantica pro-
priamente dita. Ela é subdividida em cinco formagdes, condicionadas
topograficamente, o que determina a fisionomia da vegetagdao (IBGE,
2012). Se situando entre as planicies e as Escarpas da Serra Geral, a
Floresta Ombroéfila Densa é encontrada, na area de estudo, sob as cin-
co formacdes: Aluvial; de Terras Baixas; Submontana; Montana e Al-
to-Montana (ou Floresta Nebular).

A Floresta Ombrofila Densa de Formagao Aluvial é uma vegetagao
que ocupa ambientes fluviais, ao longo de cursos d’agua e planicies
quaternarias. A Formacgao de Terras Baixas se estende por longos quilo-
metros no perfil observado e ocupa terrenos quaternarios pouco acima
do nivel do mar, mais precisamente entre 5 e 30 metros de altimetria.
Apresenta-se, na Formagao de Terras Baixas, um dossel irregular, sem
grande nimero de espécies emergentes, e a presenca de herbaceas. E
observada também a ocorréncia de espécies como o ipé-amarelo, a fi-
gueira, o jeriva e o palmiteiro, com presenga de epifitas e lianas.

No caso do GCCS, as duas formagdes citadas acima se situam prin-

cipalmente na por¢do distal dos depositos continentais dos leques
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aluviais. A cobertura original se encontra em poucos remanescentes,
pois estas areas foram e sdo caracterizadas pelo intenso uso agricola,
principalmente o cultivo de arroz.

A Floresta Ombroéfila Densa Submontana, por sua vez, estende-
-se de 30 a 400 metros de altitude, possuindo um dossel uniforme
que ocupa a base do relevo montanhoso, de solo profundo (IBGE,
2012). Tem como caracteristica a presenca de espécies que variam
conforme a latitude, além de uma frequéncia marcante de fanero6-
fitos de altura uniforme — em geral, na regido Sul, sem ultrapassar
os 30 m. Ha, também, a presenca de palmeiras, como o jeriva e
o palmiteiro, e de lianas e herbaceas, também sendo observadas
espécies como a peroba-vermelha, o aguai e baguacu. Este tipo de
formacao vegetal foi muito explorado pela industria madeireira e
atualmente sdo encontrados poucos remanescentes. A area ocupa-
da por esta comunidade vegetal é muito utilizada por uso agricola,
principalmente por planta¢des de bananeiras, milharais e silvicultu-
ra. Muitas areas de cultivo foram abandonadas e se encontram hoje
em estagio de sucessdao do tipo capoeirao. A Floresta Ombrofila
Densa Montana ¢ localizada entre 400 e 1.000 metros de altitude,
se desenvolvendo até proximamente ao cume do relevo bem disse-
cado, que no caso do Geoparque compreende o compartimento de
relevo dos Patamares e Escarpas da Serra Geral. Originalmente, a
estrutura florestal era constante, apresentando dossel uniforme e
espécies relativamente finas, com casca grossa e rugosa, além de
ser possivel também a observa¢do de algumas espécies de conife-
ras. O género Podocarpus, caracteristico desta formacao, é associa-
do a algumas outras espécies vegetais de ocorréncia pantropical.
Devido ao relevo mais ingreme, estas areas, apesar de terem sido
utilizadas no passado por cultivos e pela exploragdo de madeira,
apresentam hoje muitas areas em estagio de regenera¢ao do tipo

capoeirdo ou florestal.



CAMINHOS BIOGEOGRAFICOS DO BRASIL « 199

Figura 3 Floresta Ombréfila Densa no municipio de Morro Grande /SC.

Fonte: acervo BioGeo.

Floresta Nebular

A Floresta Ombroéfila Densa Alto-Montana, também conhecida na
regido como Mata ou Floresta Nebular — devido a alta nebulosidade
ocupando o local e das chuvas orograficas causadas pelo encontro de
uma massa de ar tmido com um relevo de altitude elevada — localiza-
-se acima de 1.000 metros de altitude. Ela se desenvolve sobre neos-
solos litélicos no topo de montanhas em escarpas muito ingremes ou
em acumulac¢des de turfa, e sofre interferéncia do solo nas caracteris-
ticas da formagdo vegetal, apresentando espécies de menor tamanho
(aproximadamente 20 m de altura), de estrato Uinico e sem espécies
emergentes. E composta por mesofaneréfitos e faneréfitos de troncos
finos e folhas pequenas e espessas. Além de estar sujeita ao fendmeno
das chuvas orograficas, a Floresta Nebular é acometida pelos efeitos
da cerragdo e suas arvores sao carregadas de gotas d’agua da neblina
condensada. A captura ou condensacdo das goticulas (precipitagdo
horizontal) influenciam o regime hidrolégico e outros parametros
climaticos, pedolégicos e ecoldgicos (Falkenberg, 2003). O microcli-
ma das matas nebulares, além da precipita¢cao horizontal, também
sofre influéncia da elevada umidade relativa do ar, o que, associado a
temperaturas baixas, deixa a vegetacao quase que permanentemente
umida (Falkenberg, 2003). Estudos de Falkenberg (2003) denotam que
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os taxons mais ricos das matas nebulares da regido mostram prefe-
réncia por areas abertas ou sucessionais, e que a riqueza floristica da
formacao “pode ser considerada surpreendente, em fung¢io das con-
digbes abidticas da regido serem extremamente inospitas e desfavo-
raveis para a grande maioria das espécies vasculares sul-brasileiras”
(Falkenbert, 2003, p. 203). O autor também ressalta que, apesar do
nivel de endemismo ser de apenas 10% da flora, aproximadamente,
a riqueza endémica da Floresta Nebular do GCCS ¢ significativa. A
maior parte das espécies, porém, também sdo encontradas no sul-
-sudeste brasileiro em geral ou em areas altimontanas das Américas,
como na regido Andina paralela ao Oceano Pacifico ou em serras bra-
sileiras que acompanham o Oceano Atlantico.

Entretanto, a riqueza supracitada nos individuos que compoem
a Floresta Nebular nos permite deduzir que esta formacgao vegetal
tem grande teor de biodiversidade e, portanto, é de suma importan-
cia para o ambiente o qual esta inserida (Hamilton et al. 1995). Além
disso, a Floresta Nebular também se destaca por sua importancia hi-
drolégica, em especial na prote¢do e manutencio das cabeceiras de
bacias hidrograficas (Scheer; Mocochinski, 2009). A alta nebulosidade
e a grande umidade da Floresta Nebular a garantem um ecossiste-
ma singular, com grande reten¢io liquida — devido, também, as fracas
evapotranspirac¢do e radia¢do solar — e baixas taxas de decomposi¢ao
de biomassa, causando um acimulo de matéria organica nos solos,
indicando alto potencial de fixacdo de carbono e reten¢ao hidrica
(Bruijnzeel, 2000).
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Figura 4 Floresta Nebular nas escarpas do Canion Fortaleza, SC/RS.

Fonte: autor: Emanuel Vodzik.

Estepes

As Estepes ou Campos estao presentes no topo dos morros do pla-
nalto, quando as escarpas dao lugar ao planalto, que coexiste com a
Floresta Ombrofila Mista (Mata de Araucaria) em campos de altitude
elevada. Esta formagao vegetal é caracterizada por ser predominante-
mente campestre, destituida de vegetacao arbdrea. No territério do
GCCS, conforme a classifica¢do do IBGE (2012), sdo observados dois
tipos de estepe.

A Estepe Gramineo-Lenhosa (também conhecida como Campo
Limpo) esta presente no planalto, mais precisamente no municipio
de Cambara do Sul. Espécies como as dos géneros Erianthus, Aristida
e Stipa formam um unico estrato de gramineas, que sdo utilizadas pri-
mordialmente para a pastagem de animais. As frequentes queimadas
nessas estepes selecionaram espécies de gramineas mais resistentes,
que rebrotam no inicio da primavera.

Também localizada no GCCS, ha a Estepe Parque (ou Campo
Sujo), vegetagdo que possui dois estratos bem definidos, sendo um
deles o arboreo de pequeno porte — ocupado por espécies como o bu-
greiro e o pau-ferro — e um estrato inferior, composto por gramineas
como a grama-forquilha e o capim-caninha. E caracterizado pela paisa-
gem campestre com a presenca de arvores ao longo de seu territério.



202 . CAMINHOS BIOGEOGRAFICOS DO BRASIL

Figura 5 Estepes (campos limpos), municipio de Cambara do sul/RS.

Fonte: acervo BioGeo.

Floresta Ombrofila Mista

Concomitantemente as estepes, ocupando a superficie do planalto,
também hé a ocorréncia da Floresta Ombroéfila Mista, ou Mata de
Araucaria. Esta formacao vegetal ocorre em climas mais frios, onde
o solo possui espessura suficiente para ser capaz de suportar arvores,
como a regiao Sul do Brasil, onde esta localizado o GCCS. Sendo ori-
ginalmente uma reliquia de climas passados mais frios, atualmente
ela divide seu espago com a Mata Atlantica, por quem ¢ “invadida”.
No territério do GCCS, ¢é observada a presenca da Floresta Ombrofi-
la Mista Alto-Montana, localizada acima de 1000 metros de altitude.
Esta formacao era mais representativa até a década de 1960, quando
os ultimos remanescentes expressivos da Araucaria angustifolia passa-
ram a sofrer explora¢do em toda a regido sul do pais. Entretanto, no
territério do GCCS este tipo de vegeta¢do se encontra em remanes-
cente expressivo devido sua preservagao no Parque Nacional de Apa-
rados da Serra e no Parque Nacional da Serra Geral.
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Figura 6 Floresta Ombrofila Mista, municipio de Cambara do sul/RS.

Fonte: acervo BioGeo.

Consideracoes finais

A representac¢io e o detalhamento da vegetagdo do Geoparque Ca-
minhos dos Canions do Sul sdo de grande valia para fins didaticos
e de conservag¢ao do geopatrimonio local. As a¢gdes de conservagio
do meio abidtico e do meio bidtico do GCCS perpassam pelo estu-
do aprofundado acerca das diversas formagoes vegetais que ocupam
o seu territorio. A Floresta Nebular, inserida nas Escarpas da Serra
Geral e que sofre com a influéncia direta das chuvas orograficas, ca-
rece deste mapeamento para que possam ser tracadas estratégias que
a mantenham como a parcela de Mata Atlantica mais conservada do
Geoparque.

Como recurso didatico, a representac¢ao das formacoes vegetais do
GCCS podem ser o pontapé inicial para diversas a¢des de geoeduca-
¢ao, com a valorizag¢ao dos estudos de biodiversidade e geodiversida-
de local. O enriquecimento do conhecimento da area do Geoparque
¢ de grande valia para os estudantes locais, com a possibilidade de
acoes educacionais de conservacao de todas as formas de vegetagdo
presentes no parque, em especial, as pertencentes ao bioma Mata

Atlantica.
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CAPITULO 10

0S RELICTOS DE SAVANA E SAVANA-
ESTEPICA NO ESTADO DO PARANA

Patricia Fernandes Paula-Shinobu

Introducao

Este capitulo é resultado de um trabalho de reconhecimento das for-
magoes relictuais de savana e savana-estépica no médio vale do rio
Paranapanema, no Estado do Parana. Neste estudo buscou por meio
da andlise da paisagem encontrar areas que apresentassem certa re-
gularidade quando a permanéncia e existéncia destas formagdes nas
mesorregides do Norte Central e Norte Pioneiro Paranaenses.

Para alcancgar os objetivos foi preciso percorrer inimeras areas do
médio vale do rio Paranapanema, buscando identificar a distribui¢ao
destas formagoes relictuais, levando em considerag¢ao aspectos topo-
graficos, morfologicos, pedologicos e geoldgicos onde as espécies de
savana e savana-estépica poderiam estar associadas.

A escolha da area deu-se pelo fato de ser uma area de deposito aluvial
e de antigos canais de rios que percorriam a regido do rio Paranapane-
ma, vale do rio das Cinzas e Tibagi. Foram percorridas todas as areas a
fim de verificar as linhas de pedras formadas a partir destes depositos e,
consequentemente, identificar as formages vegetais ali existentes.

A sistematizacdo desses dados resultou na elaborag¢io de trés ma-
pas, com o objetivo de estabelecer as relacoes de distribuicdo destas

espécies no Estado do Parand, assim como verificar se esta leva a
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formagao de possiveis corredores de semiaridez de dispersao e expan-
sdo da Savana e da Savana-estépica, sendo que estes corredores ja fo-
ram estudados no Estado de Sio Paulo, relacionando o resultado da
pesquisa ja concluida no Morro Trés Irmaos, em Terra Rica/PR em
2008, que constatou que este morro residual apresenta o género de
cactacea (Cereus sp.) diferentes destas encontradas nesta pesquisa.
Apresenta-se ainda os levantamentos de fragmentos de savana e
savana estépica presentes em 27 municipios das mesorregides, 24 es-
tao na Norte Pioneiro Paranaense e 3 no Norte Central Paranaense.
Com este levantamento e distribui¢ao dos pontos nos mapas, foi pos-
sivel constatar que a maioria das espécies de savana e savana estépica
estdo sobre a influéncia de rochas basalticas. As vegetacoes de savana
(cerrado) estdo associadas a areas com presenca de solos acidos, ja
as de savana-estépica (cactos) estao frequentemente em afloramentos
rochosos, ambos os refiigios vegetacionais, o que justificam suas pre-

sencas e persisténcia.

Os Relictos de Savana e Savana-Estépica em meio a Mata Atlan-
tica no Parana

Ao realizar a pesquisa sobre os relictos de savana e savana-estépica no
Estado do Parand, houve a dificuldade de saber por onde estas percor-
riam, ja que estas nio se apresentavam de forma explicita em meio a
paisagem predominante da regido Norte Central e Norte Pioneiro do
Estado do Parana.

Primeiramente é importante compreender os relictos e como eles
se apresentam nestas areas do Estado paranaense. Considera-se que
as formagoes relictuais no periodo glacial tiveram origem no Quater-
nario, entre 12 e 18 mil anos atras, e, durante esse periodo, estas fo-
ram se tornando cada vez mais restritas, devido ao avanco das Flores-
tas no periodo interglacial, associado ao clima imido propicio a um

processo de intemperismo fisico e quimico do solo, o que favoreceu
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as Florestas em detrimento das Savanas e da Savana-estépica, trans-
formando estas em reftigios. Dessa forma, sentiu-se a necessidade de
se catalogar estas areas a fim de se identificar os locais onde a semia-
ridez se fez presente no Estado do Parana e, contribuindo para sua
preservacao, mesmo que o tempo seja o principal atuante sobre elas
e encarregue-se de mudar suas caracteristicas, tornando as areas de
relictos cada vez mais restritas e dificeis de serem catalogadas.

As formacGes de cerrado estao espalhadas por varias areas do Bra-
sil, mas sdo encontradas especialmente no Brasil Central, nos estados
de Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias, além de Minas Gerais,
Amazonas, Paraiba, Pernambuco, Bahia, Rondonia, Roraima, Ama-
pa, Para, Tocantins, Piaui, Maranhio, Sao Paulo e Parana. Neste ulti-
mo, as manchas de cerrado apresentam-se nos municipios de Campo
Mourio, Jaguariaiva, Sengés, Arapoti, Ventania, Pirai do Sul, Tibagi,
Carambei e Ponta Grossa (conforme estudos apontados por Moro,
2012) e no interflavio Pirap6/Bandeirantes que contemplam os mu-
nicipios de Iguaracu, Sabaudia, Rolandia, Astorga e Arapongas (Pau-
la, 2008). H4, ainda, uma mancha da vegetacao relictual de savana e
savana-estépica no morro Trés Irmaos, este morro representa uma
formacao geoldgica e topografica residual situada no municipio de
Terra Rica, no noroeste do Parana, bem como inimeras outras areas
ainda pouco estudadas, na regidao dos Campos Gerais e do norte e
nordeste Paranaense.

Vanzolini (1992) e Ab’Saber (1977b), quando descrevem as alter-
nancias do clima no periodo Quaternario, estabelecem uma relagio
entre os periodos glaciais e interglaciais, mencionando que as Flores-
tas se refugiaram no glacial e as formagoes abertas (Savana ou Sa-
vana-estépica) nos interglaciais, com o que se compreende que as
caracteristicas naturais que envolvem as formagdes de Savana ou
Savana-estépica sao as mesmas que proporcionam sua permaneéncia,
resisténcia ou até mesmo sua extin¢do em um determinado perio-

do, o que, neste levantamento, mostra que as espécies relictuais se
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encontram em harmonia com a area em que se localizam, mesmo
que venham a desaparecer com o tempo, devido ao processo de in-
temperismo (fisico, quimico e biolégico) do solo.

O clima vem mudando ano a ano, e neste contexto tém-se os
indices que apresentam um aumento da temperatura ou, ainda, de
chuva concentradas em alguns anos e menores em outros, neste
sentido como relata Bigarella (1994) os fundamentos que susten-
tam tal vegetacdo, também vao sendo alterados, tornando os aflo-
ramentos rochosos menos susceptiveis ao intemperismo quimico e
fisico da rocha.

Os processos morfogenéticos refletem até certo ponto as con-
di¢bes climaticas sob as quais se desenvolveu a topografia, como
afirma Christofoletti (1980, p. 31), exercendo papel importante
e fundamental neste estudo. Nas palavras de Vitte (2008, p. 9) e
Bigarella (1994, p. 77), representam as rela¢des dos paleoespacos
geograficos (iguais ou similares) entre as variagoes do Wiirm-Wis-
consin, pois, com a distribui¢ao do tecido florestal, assim como
com o avanco da glaciacdo, desintegrou-se o carater tropical dos
climas predominantes na fase pré-Wiirm, e gerou-se a existéncia e
a persisténcia de formas de relevo e depositos correlativos em am-
bientes morfoclimaticos distintos ou mesmo contrastantes com as
condi¢Ges atuais.

Um dos fatores a serem considerados é que todas estas mudangas
geoecologicas possibilitaram uma altera¢gdo no mosaico anterior — ve-
getacdo de Savana e Savana-estépica — devido as alteragoes climaticas,
0 que promoveu no espaco mudancas que favoreceram as Florestas
atuais — Floresta Estacional Semidecidual — o que nao quer dizer que
este ultimo processo seja permanente, sendo possivel que novas alte-
ragOes ocorram, as quais darao origem a outras formagoes, como o re-
torno das Savanas e/ou da Savana-estépica, e assim sucessivamente, em

uma escala de tempo.
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A influéncia dos paleoclimas de semiaridez foi determinante para
a permanéncia das cactaceas e do cerrado, mas com o clima atual e
com a interven¢ao antropica, sua permanéncia vem sendo dificulta-
da, devido as alteragdes no espaco, que sdo perceptiveis, visto que se
originaram vilarejos em muitos destes locais, além do surgimento da
agricultura mecanizada da soja, trigo e milho, comum nestas regioes.

Com essas alteragdes, sua ocorréncia vem se tornando pontual ou
restrita, em pequenas manchas, a morros residuais onde se tornou
impossivel a agricultura. Foram, também, sendo substituidos pelo
avanco da Floresta Estacional Semidecidual, facilitado por ocasiao de
um clima cada vez mais imido.

A presenga de umidade nas regides pesquisadas (mesorregiao Nor-
te Central Paranaense e Norte Pioneiro Paranaense) é mais concen-
trada, acelerando o processo de decomposi¢ao do solo. Observa-se,
no entanto, que em algumas areas onde ha a presenga do Cerrado, o
solo encontra-se bem alterado, como nos municipios de Conselheiro
Mairinck, contrariando a area do distrito de Terra Nova em S3o Je-
ronimo da Serra, onde o Cerrado (stricto sensu) aparece em meio a
solos rasos, com afloramentos rochosos. Nas areas de ocorréncia de
cactos, estes sdo sempre associados aos afloramentos rochosos e solos

pedregosos, como trata Ab’Saber (2008).

Resultados e discussoes

O Estado do Parané ocupa uma area aproximada de 200.000 km2 na
regido Sul do Brasil, estando localizado entre as latitudes 22°30™e
26°42’S e as longitudes 48°02”e 54°37’W, limitando-se a norte com
o Estado de Sio Paulo, a noroeste com o Estado de Mato Grosso do
Sul, a leste com o Oceano Atlantico, ao sul com o Estado de Santa
Catarina e a oeste com o Paraguai e a Argentina. O Estado é marcado
pela presenca de relictos de Savana e Savana-estépica, ou seja, Cerra-
do e Caatinga, esta ultima representada pelas cactaceas.



212 . CAMINHOS BIOGEOGRAFICOS DO BRASIL

O levantamento foi realizado percorrendo-se varios municipios,
todos localizados na mesorregiao geografica do Norte Central Para-
naense e do Norte Pioneiro Paranaense, divisao adotada pelo IPAR-
DES (2010).

Alguns municipios estdo situados no segundo Planalto, como os
municipios de Ibaiti, Jaboti, Tomazina, Pinhaldo, Siqueira Campos,
Salto do Itararé, Carlopolis, e outros no Terceiro Planalto Paranaen-
se, como Barra do Jacaré, Andira, Bandeirantes, Cornélio Procépio,
Sertanopolis, Ibipora, Jataizinho, Assai, Nova América da Colina, Sao
Sebastido da Amoreira, Santa Cecilia do Pavao e Nova Santa Barbara.

Os municipios de Santo Antonio do Paraiso, Urai, Abatia, Santa
Amélia, Japira, Quatigud, Joaquim Tavora, Guapirama e Santa Maria-
na foram visitados e seu esquadrinhamento também ocorreu durante
os trabalhos de campo, mas nao apresentaram vestigios de Savana ou
Savana-estépica nas areas percorridas, de acordo com a figura 1.

No intuito de alcangar os objetivos propostos, buscou-se por meio
da visita in loco realizar o levantamento e o reconhecimento da area
onde a vegetagdo de Savana e Savana-estépica pudesse ser encontra-
da, assim como reconhecer seus padroes de distribui¢ao, buscando,
desta forma, identificar as possiveis respostas sobre sua preservac¢ao
e manutencao neste tipo de ambiente, desconforme para sua atual
presenca, considerando que a vegetagdo relictual de Savana e Savana-

-estépica sao espécies de clima semiarido.
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Figura 1 Em destaque as Mesorregides Paranaenses onde foram
percorridas e coletadas espécies de Savana e Savana-estépica.
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O que se observou durante todo levantamento ¢ o fato de se en-
contrar detritos grosseiros na superficie de depressoes localizadas nas
areas proximas aos rios, como ¢ o caso da regido pesquisada em Santa
Cecilia do Pavao-PR e Sertanopolis-PR. Estes detritos podem ter sido
“acumulados durante um periodo de forte erosao, quando o clima no
final do Quaternario era o semidrido e a vegeta¢ao da Floresta pluvial
havia desaparecido largamente dessas regides” (Haffer, 1992), tendo
prevalecido as vegeta¢bes semidridas, o que justifica a presenca de
cactos em algumas 4reas. Porém, o que predomina sio os afloramen-
tos rochosos, como € o caso em Santa Cecilia do Pavao, Sertanépolis,
Barra do Jacaré, Cornélio Procépio e demais areas de pesquisa.

De tais constatagdes, o que se destaca é que, mesmo nesta fase imida

atual, e algumas vezes em meio a floresta, foram encontradas cactaceas
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arboreas como um relicto que sobrevive em harmonia com as demais
formacoes vegetais, estando, porém, associadas aos afloramentos ro-
chosos ou solos recentes, além da presenca da vegetagao de Cerrado as-
sociada em alguns casos a Floresta Estacional. Supostamente, pode-se
interpretar que com o avango de periodos cada vez mais imidos, haven-
do o aumento dos processos de intemperismo, a vegetacdo de Cerrado,
quando presente, tende a avangar sobre a Savana-estépica, e que a pre-
senca de solos mais acidos e sua decomposi¢ao favorecem a dominancia
das Florestas, visto ser uma sucessao de fatores que as condicionam.

Quando Haffer (1992) fala sobre os refugios florestais de um periodo
semiarido, o que se pode interpretar deste atual momento — quente e
umido — é o fato de que com a retomada e avanco do que antes eram
fragmentos de Florestas, hoje, devido ao aumento da umidade e ao in-
temperismo sofrido pela rocha, os reftigios sao as vegetagdes semiaridas,
como os Cerrados e as cactaceas, muito encontrados na pesquisa.

Portanto, o que os torna ainda refugios sao as disparidades dos
locais em que eles se encontram, como em meio as Florestas, ou seja,
ha algo no local onde estao inseridos que condiciona sua permanén-
cia, o que ndo € o clima propriamente dito, mas o solo onde estes es-
tdo localizados, pois quando observado, na grande maioria das areas
demarcadas com auxilio do GPS, as espécies de cactos e cerrado esta-
vam presentes em lugares onde predominam o afloramento rochoso
e solo raso e pedregoso.

Segundo Maack (1981), os solos do Parana sao influenciados por
um clima do Quaternario recente, sendo que as rochas eruptivas ba-
salticas do terceiro planalto se decompdem em solos argilosos ver-
melhos e muito coesos. O autor ressalta, ainda, que estes solos sao, as
vezes, muito acidos, exibindo valores de pH de 4,2 a 4,5.

Maack (1968) e Bigarella et al (1994) citam os relictos de vegetagio
como sendo originados por condi¢bes climaticas diferentes das atuais,
tratando ainda das diversas etapas ou processos que se sucederam no
passado climatico, sendo este o modelador das caracteristicas atuais.
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Segundo Bigarella et al (1994), no Quaternario, as areas florestais
brasileiras eram extensas e sua distribui¢do no tempo e no espaco so-
freram grandes modifica¢des, sendo, periodicamente, substituidas
por formagoes vegetais abertas (Cerrado e Caatinga). Porém, em ou-
tras épocas essas mudangas foram contrarias, ocorrendo o avango das
Florestas, com o aumento da umidade, tornando a vegetacao de Cer-
rado um reduto ou refigio do clima semiarido.

Maack (1968) e Bigarella et al. (1994) tratam os relictos de vegeta-
¢do como sendo de condi¢des climaticas adversas das atuais, tratando
dos Campos Cerrados do Parana como relictos de um periodo clima-
tico anterior, periodicamente seco.

Ab’Saber (2003) afirma que o relicto se caracteriza pela presenca
de uma espécie vegetal encontrada em uma localidade especifica e
circundada por varios trechos de outro ecossistema, exatamente
como as areas encontradas no Estado do Parana, associadas a Floresta
Estacional Semidecidual.

Com a expansdo das Florestas, que antes estavam limitadas aos
fundos de vales e matas de galeria, estas passaram a ocupar as verten-
tes mais elevadas, chegando ao interfltvio, fazendo com que as man-
chas de vegetagdo do Cerrado, que havia se expandido no periodo
semiarido, se tornassem relicto nesse ambiente imido, ou ainda se re-
fugiassem em solos rasos, pedregosos ou lajeados, aonde as Florestas
ndo chegavam por ndo se adaptarem a este tipo de ambiente hostil.

Liberali (2003) considera que as condi¢bes paleoclimaticas favo-
receram a ocorréncia/permanéncia desses enclaves floristicos de
vegetagdo de Cerrado. A mesma relata, no entanto, que isso é “de
explicacdo incompleta a luz do clima atual”, o que faz entender que
a vegetacdo de Cerrado, apesar de pertencer a um clima seco, com
um periodo muito longo de estiagem, manteve suas caracteristicas
vegetais, mas ao mesmo tempo adaptou-se ao clima local, onde esta

inserida, sendo este considerado um reftigio de sua formacao.
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Ab’Saber (2003, p. 145) afirma que “quando tratamos de relicto,
nos referimos a espécie vegetal encontrada em uma localidade espe-
cifica e circundada por varios trechos de outro ecossistema”. E com
base neste conceito que, neste texto, serao feitas referéncias a relicto,
ou seja, como um representante da caracterizagdo vegetacional, e o
refagio sera entendido como a caracterizagao do meio, ou seja, o re-
licto — representado pela Savana e pela Savana-estépica — se refugia
em meio a Floresta Estacional no Estado do Parana, como em Barra
do Jacaré e nas demais cidades pesquisadas.

O autor, Ab’Saber (2003) ainda descreve os dominios morfoclima-
ticos e fitogeograficos, apresentando estes como sendo um conjunto
espacial de certa ordem de grandeza territorial, no qual ha uma re-
lagao entre fei¢es do relevo, tipos de solos, formas de vegetacdo e
condi¢des climatico-hidrolégicas, como é o caso da Mata Atlantica,
onde foi encontrada a presenca de um grande nimero de relictos re-
presentados por Cerrados e cactaceas.

Viadana (2002), tratando dos refagios florestais, discute a origem
dos mesmos, considerando a possibilidade de serem areas onde as
condi¢Ges climaticas locais permitem sua sobrevivéncia. No levanta-
mento realizado no interfltvio Pirap6/Bandeirantes, os refigios dos
Cerrados estao presentes em uma area onde o que os mantém ¢ a al-
titude e os solos 4cidos, pois a Floresta Estacional Semidecidual avan-
¢ou em meio a estes relictos, predominando em areas de divisores
topograficos.

Nas mesorregides Paranaenses pesquisadas, a altitude nao foi um
fator determinante na manuteng¢do da Savana-estépica, pois estas fo-
ram localizadas desde a altitude de 246 até 724 metros. Ja em relacdo
as espécies de Savana, estas foram encontradas em altitudes que iam
de 500 a 993 metros.

Um aspecto levantado é sobre o processo de vicariancia instala-
do nestas areas com presenca de vegetacao relictual de savana e sa-
vana-estépica. De acordo com Limolino e Brown (2006, p. 353) “as
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hipoteses de vicaridncia (Biogeografia vicariante), na qual supGe-se
que a formacgao de novas barreiras fragmentadas as amplitudes dos
taxons, antes distribuidos de forma continua”, ou seja, trata sobre o
dominio de um grupo de espécies, neste caso em estudo, as forma-
¢Oes de savana e savana-estépica que abrangiam uma area em um
determinado periodo e que altera¢des diversas, mas principalmente
climatica, estas se fragmentaram no tempo e no espacgo, deixando
de recobrir extensas areas, passando a resistir sobre alguma outra in-
fluéncia (solo, relevo, clima).

O que neste caso pode nao ser apenas uma limitacao geografica
como ocorrem com algumas formagoes vegetais, mas sim pelo fato
de adquirirem habilidade de adapta¢do em ambientes diversos, como
associados as altitudes, ou ainda aos afloramentos rochosos, como
ocorrem principalmente com as cactaceas. Dessa forma, algumas es-
pécies mesmo isoladas, geograficamente, em pequenas ilhas em uma
area de abrangéncia, anteriormente maior, podem ainda assim man-
ter corredores de semiaridez como evidenciado nas areas em estudo.

Segundo Haffer (1992, p. 25), “as paisagens sdo mosaicos gerados
por processos de perturbac¢ao que variam em escala, extensao, inter-
valo e intensidade de recorréncia”. De acordo com inimeras pesqui-
sas desenvolvidas sobre o Cerrado Paranaense e com os levantamen-
tos desenvolvidos e apresentados por Maack (1950) sobre o Estado
do Parana, os fatores limitantes do Cerrado eram os solos e a altitude
(divisor topografico), e ndo os regimes climaticos presentes na area.

Partindo deste ponto de analise, o que se verificou e se questionou
€ o porqué da existéncia de refiigios em determinadas regides e a nao
existéncia destes em outras areas. Por que as manchas relictuais? Ve-
rifica-se aqui a importancia de se compreender as influéncias impos-
tas pelos diversos periodos paleoclimaticos que ocorreram nestas re-
giodes, registrando a paisagem relictual que se difere da predominante
(Floresta Estacional), mas que nem sempre é percebida pelas pessoas
que frequentam essas regides.
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Para Ab’Saber (1973), foi gracas as pesquisas em geomorfologia
regional e as indagacoes sobre as mudangas de manchas na fisiologia
da paisagem, considerando nesta fase as flutua¢oes climaticas qua-
ternarias, que surgiram esclarecimentos a respeito das amplia¢oes e
retragdes da cobertura vegetal florestal do Brasil Atlantico, além de
apresentar as areas a que estas formagdes estao relacionadas no con-
texto geografico.

Ainda seguindo esta perspectiva, Jean Tricart e Cailleux (1957) ob-
servaram, através de feicbes geomorfologicas significativas, que no
Brasil Tropical Atlantico as flutuagbes climaticas durante o Quater-
nario, ora na direcao dos climas timidos, ora na dire¢ao dos climas
secos, foram intensas e sucessivas, deixando marcas sobre o solo e,
€m muitos casos, na vegetagao.

Corroborando com os autores apresentados, Ab’Saber (1973)
afirma que as flutua¢des ocorridas no Nordeste nao foram tdo
acentuadas como no Sul do Brasil, o que ndo provocou grandes
mudangas na paisagem, ao contrario, portanto, da regiao Sul onde,
com o clima era mais iimido, a Floresta voltou a retomar seus es-
pacos e os refuiigios a ocupar espagos mais restritos, que dessem
condig¢des para sua sobrevivéncia e permanéncia. Abaixo, na figura
2, seguem os municipios em que os relictos de savana e savana-es-

tépica foram encontrados.
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Figura 2 Mapa de localizagdo das areas de coleta, incluindo BR's e estradas vicinais.
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Ao analisar a rela¢ao entre os pontos plotados com o GPS e as estra-
das, observa-se que a maioria destas coletas ocorreu nas proximidades
das rodovias, porém uma quantidade significativa, em estradas vicinais,
que foram percorridas sempre que era identificada uma ou mais espé-
cies de savana ou savana-estépica, outro fato importante é que ambas
as mesorregioes possuem uma rede hidrografica bem distribuida por
seus territorios, e como € possivel verificar todas as coletas ocorreram
nas proximidades desses rios ou corregos. Um dos rios mais importan-
tes que divide a mesorregido Norte Central e Norte Pioneiro é o rio
Tibagi, que apresentou maior nimero de espécies de cactaceas nas pro-
ximidades de suas margens e nas margens de seus afluentes.

Nas areas urbanas nao houve coleta, em muitos casos devido ao
processo de urbaniza¢ao, que muitas vezes elimina toda a vegeta-
¢do, porém quando encontradas estdo sempre em pontos isolados
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nas entradas e/ou saidas dos municipios geralmente afastadas na
area urbana.

Entretanto, as linhas de pedras apresentadas e conceituadas por
Ab’Saber e por Viadana nao foram encontradas nas mesorregides
pesquisadas no Estado do Parana. As Savanas-estépicas identificadas
estdo associadas a afloramentos rochosos e rochas em processo de
decomposicio, tornando o solo pedregoso e raso.

O levantamento obtido em campo com defini¢ao das coordenadas
por GPS, coletas e registros caracteristicos da area de ocorréncia das
espécies, resultou na elabora¢ao de mapas georreferenciados, como
o mapa de solos e mapa hispométrico. A localiza¢dao dos pontos das
espécies tipicas do Cerrado coletadas e identificadas, assim como as
indeterminadas, é introduzida no mapa, por meio de simbolos repre-
sentando os pontos de coleta.

No mapa de solos (figura 3) é possivel identificar que a maior parte
dos pontos foram plotados sobre os Argissolos, Neossolos e Latos-
solos, estes trés tipos de solo que predominam nas areas de coleta,
€ mesmo que um ou outro ponto esteja sobre solos Nitossolos estes
€ quase uma excecido, apresentando-se em areas de transi¢io com o
Neossolos (afloramentos rochosos).

Ha uma concentragido maior de espécies de savana sobre solos
LVd9 (Latossolos Vermelho Distrofico) e RLel (Neossolos Lit6licos
Eutroéficos), ja nas espécies de savana-estépica os solos que susten-
tam essa formacdo sio RLel0 (Neossolicos Litolicos Eutroficos),
PVAd2 (Argissolos Vermelho-Amarelo Distréficos), PVAd19 (Ar-
gissolo vermelho-amarelo Distréficos), LVdf4 (Latossolo Vermelho
Distroférricos) e alguns pontos sobre NVeF3 (Nitossolos Vermelhos
Eutroférricos), mas, estes ultimos sio concentrados em areas de
transicdo com os Neossolos e/ou Latossolos, aparentemente solos
rasos, mas que poderiam ser mais bem estudados por meio de perfis

geoecologicos.
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Figura 3 Distribuicao dos pontos de coleta e os tipos de
solos, com predominio para os Neossolos.
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Dessa forma, é possivel ver a localiza¢do das espécies nas areas en-
contradas, visto que cada ponto ndo representa apenas uma espécie,
mas, em muitos casos, um grupo delas, pois ficaria impossivel pontuar
todas devido a concentragao, principalmente quando se trata dos cac-
tos, como em Sertanopolis/PR e Barra do Jacaré/PR, por exemplo, ou
ao Cerrado de Sdo Jeronimo da Serra/PR e seu distrito Terra Nova.

A Savana e a Savana-estépica, encontradas entre o médio vale
Tibagi e rio das Cinzas, ambos afluentes do rio Paranapanema, en-
contram-se bastante fragmentadas, ndo formando mais uma man-

cha continua. Em algumas localidades, porém, ela ainda subsiste, de
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forma esparsa, representada apenas por pequenos agrupamentos, ou
mesmo por plantas isoladas de espécies e géneros proprios dos Cer-
rados brasileiros, ou de cactaceas em meio a Floresta Estacional, as-
sociadas aos afloramentos rochosos confinados em solos Latossolos
Vermelhos Distréficos ou sob Neossolos Litélicos Eutroéficos, ocupa-
dos com dificuldades pela Floresta Estacional e Floresta Ombrofila
Mista e, raramente, em proximidade de areas de nitossolos, mas sem-
pre em areas de afloramento e rochas a vista.

As coletas realizadas no campo nas regioes do Norte Central Pa-
ranaense e do Norte Pioneiro Paranaense apresentam o seguinte re-
sultado: sao 20 familias, neste caso apresentando 34 espécies e/ou
géneros diferentes. Desse total, 100% estao relacionadas a vegetacao
de Cerrado. As familias mais frequentes sao: Asteraceceae, com sete
géneros e/ou espécies; em segundo vem a Fabaceae, com quatro es-
pécies, em terceiro a familia da Vochysiaceae, com trés géneros e/
ou espécies, e em quarto aparece a familias das Bromeliaceae, Celas-
traceae, Melastomataceae e Cactacea ambas com duas espécies e/ou
género; as demais familias como: Poaceae, Bignoniaceae, Caesalpi-
naceae, Ebenaceae, Erythroxilaceae, Marcgraviaceae, Mimosaceae,
Myrtaceae, Rutaceae, Solonaceae, Tiliaceae, Apiaceae e Limiaceae
apresentam uma espécie de cada familia.

As espécies das familias acima citadas representam plantas de Sava-
na e Savana-estépica, todas elas apresentam propriedades medicinais
e estdo associadas ao Cerrado da regido Central do Brasil e do Chaco.
Algumas espécies, como Chresta sphaerocephala DC., da familia Aste-
raceae, estdo no livro vermelho de espécies em extingdo no Estado
de Minas Gerais. Durante a pesquisa, observou-se que outros fatores
poderiam estar dando a sustentabilidade, ou até mesmo servindo de
mantenedores destes relictos, mesmo que bastante alterados, como a
presenca de solos rasos, e afloramentos rochosos, entre outros fatores

que ajudam a caracteriza-lo.
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Conclui-se, portanto, que a Savana ainda subsiste, mas ndo como
uma mancha continua, e sim bem fragmentada em diversos munici-
pios como testemunho dado por esparsas plantas e pequenos agrupa-
mentos de plantas de Savana e Savana-estépica, esta tltima apresen-
tando maior distribui¢do territorial. O esquadrinhamento das areas
gerou o georreferenciamento de 254 pontos de coleta de espécies tipi-
cas de Savana e Savana-estépica, comprovou que a vegetagdo relictual
ainda persiste, porém em manchas que, em alguns momentos, for-
mam um comum continuo e, em outros, sdo apenas pontuais, abran-

gendo varias localidades entre as margens do rio Tibagi e Cinzas.
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CAPITULO 11

0 QUATERNARIO DE SANTA
CATARINA: UMA HISTORIA CONTADA
A PARTIR DA PALINOLOGIA
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Mas, afinal, o que é Palinologia?

A Palinologia ¢ o estudo dos graos de polen e esporos que sdo libe-
rados pelas flores das plantas. De forma geral, o grao de pdlen pode
ser entendido como a parte fecundante masculina das plantas com
flores. Ja os esporos sdao os elementos fecundantes das plantas que nao
possuem flores.

H4 muito a humanidade tem o conhecimento da existéncia dos
graos de polen. Existem relatos que os assirios, um povo que viveu
ao norte da Mesopotamia, praticavam um ritual religioso, no qual sa-

cudiam as flores da tamareira masculina sobre as flores da tamareira
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feminina para fertiliza-la. Mas, infelizmente, Aristoteles (384-322 a.C.)
parece ter negado o papel do grio de pdlen na fertilizagdo das plan-
tas e somente no século XVII, com o desenvolvimento dos primeiros
microscopios, a ideia da existéncia do grao de pélen renasce (Salgado-
-Labouriau, 1961).

Os avancos nos estudos palinoldégicos estao intimamente ligados,
portanto, com a evolu¢do do microscépio. Tal avango permitiu que
no final do século XIX, o grio de polen fosse utilizado na identifica-
¢ao de familias e géneros de plantas.

Mas, foi a alergia causada pelo grao de pdlen, chamada de febre do
feno ou polinose, e o reconhecimento de que este poderia ser usado
na reconstitui¢ao da flora do passado é que fez com que a Palinologia
saisse do papel de mera ferramenta para a identificagdo das plantas e

se tornasse uma ciéncia independente.

Esporos e graos de polen no registro fossil

Ainda nao ha consenso, mas acredita-se que os ancestrais das primei-
ras plantas surgiram ha 600 milhdes de anos (Del Bem, 2018). Essas
primeiras plantas, as algas verdes, possuem como elemento fecun-
dante os esporos, assim como os seus descendentes: as britfitas, sa-
mambeaias e licéfitas. A reproducao dessas plantas ainda estava muito
dependente do ambiente aquatico. Somente com o surgimento das
gimnospermas, por volta de 365 milhdes de anos atras, foi possivel a
independéncia da fecundagao das plantas do ambiente aquatico, atra-
vés dos graos de poélen, abrindo o caminho para as angiospermas, o
grupo mais recente de plantas dessa longa linhagem evolutiva que se
iniciou ha 600 milhdes de anos.

Dessa forma, é possivel que esporos e graos de pélen datados de
milh6es de anos permaneg¢am no registro sedimentar — rochas sedi-
mentares e/ou sedimentos — para serem estudados. E essa ¢ a tarefa
dos palindlogos!
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Registros em Santa Catarina

Os estudos realizados até este momento, estdo situados temporal-
mente no Quaternario (Era Cenozdica), o periodo geoldgico atual
que teve inicio ha 2,58 milhGes anos (Gibbard et al. 2010). Esse perio-
do é geralmente dividido em duas épocas: Pleistoceno que vai de 2,58
milhdes de anos até 11.700 anos atras e Holoceno, que abrange os
ultimos 11.700 anos, época na qual vivemos.

O periodo Quaternario é caracterizado pela alternancia de perio-
dos glaciais (frios), nos quais as temperaturas eram mais baixas que
as atuais e os periodos interglaciais (quentes), nos quais as tempera-
turas sdo semelhantes as atuais. Agora vivemos em um periodo inter-
glacial. O Quaternario também é conhecido como a “Idade do Ho-
mem”, pois foi nesse periodo que nossa espécie evoluiu e se dispersou
pela Terra.

Mas, como podemos estudar esses esporos e graos de polen que
podem estar presentes nos sedimentos quaternarios? Bem, nem to-
dos os esporos e graos de pdlen liberados pelas plantas cumprem a
sua funcdo reprodutiva. Parte deles ficam suspensos no ar e, poste-
riormente, podem ser depositados na terra ou na agua, podendo fi-
car preservados nos sedimentos de lugares especiais como turfeiras e
lagos, que tém o potencial de preserva-los. E sao nesses locais que os
palin6logos coletam o material que sera estudado, que sdo denomina-
dos testemunhos sedimentares.

O primeiro trabalho de Palinologia do Quaternario realizado
em nosso estado foi a tese de doutorado defendida pelo Prof. Dr.
Hermann Behling, intitulada “Untersuchungen zur spitpleistozi-
nen und holozédnen vegetations und klimageschichte der tropischen
kiistenwilder in Santa Catarina (siidbrasilien)”, em 1993, na Univer-
sidade de Gottingen (Alemanha). Em sua tese, o Prof. Dr. Hermann
Behling, estudou areas da planicie costeira e areas das bordas do pla-

nalto catarinense.
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Desde entdo, para contar a historia da flora do passado em Santa
Catarina, trabalhamos com a perspectiva da retragdo e da expansao
das Florestas sobre os Campos (a Figura 1 apresenta a localizagdo dos

testemunhos palinolégicos do estado de Santa Catarina).

Figura 1 Localizagdo dos testemunhos palinolégicos analisados no estado de Santa Catarina.
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Fonte: Graeff, 2019.

Como isso funciona? Nos periodos frios do Quaternario, os gla-
ciais, acredita-se que os Campos dominavam a paisagem e nos pe-
riodos mais quentes, os interglaciais, as Florestas se expandiram.
Atualmente, temos em nosso estado esses dois grandes grupos vege-
tacionais: Florestas e Campos. Nossas florestas sao divididas em trés
grupos: a Floresta Atlantica ou Floresta Ombrofila Densa, que ocorre
na planicie costeiras e nas encostas e serras proximas ao litoral; a Flo-
resta com Araucaria ou Floresta Ombrofila Mista, que ocupava boa

parte do planalto catarinense e a Floresta Estacional Decidual, que
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ocorre as margens do rio Uruguai. Ja os Campos ocorrem nas par-
tes mais altas do planalto, interrompendo o dominio da Floresta com
Araucaria. A seguir apresentaremos um panorama de como era a flo-
ra do passado de nosso estado, a partir dos estudos de Palinologia do

Quaternario.

A flora catarinense no Pleistoceno

O registro palinologico mais antigo do estado esta contido em um
uma turfeira enterrada que evoluiu entre >50 mil anos a 39 mil atras
e que foi coletada no Planalto de Sdo Bento do Sul (Oliveira et al.
2006; Oliveira et al., 2008).

A histoéria que esse registro nos conta, ¢ que num periodo anterior
a 50 mil anos a paisagem do Planalto de Sdo Bento do Sul era domina-
da por Campos. Atualmente, como dito anteriormente, as areas com
esse tipo de vegetagao estdo nas partes mais altas do nosso estado, nas
quais as temperaturas sio mais baixas. Entdo, podemos supor que du-
rante esse periodo — > 50 a 39 mil anos — as temperaturas no Planalto
de Sao Bento do Sul eram mais baixas que as atuais. Mas, o clima nao
era, necessariamente, mais seco! A presenca da Floresta ao longo de
toda a turfeira demonstra a vigéncia de clima mais imido do que o
esperado para o Pleistoceno.

Esse predominio dos Campos sobre as Florestas, também pode
ser observado no registro palinolégico de uma turfeira datada de 39
mil anos, foi coletado nas terras altas do Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro (PEST), nas chamadas Serras do Leste Catarinense (Jeske-
-Pieruschka et al. 2012). Essa turfeira sugere que nos préximos 35 mil
anos, que se seguem a formagcdo da turfeira do Planalto de Sdo Bento
do Sul, o cenario ambiental ndo mudou e os Campos continuam a
dominar a paisagem.

Outros testemunhos sedimentares que foram coletados na planicie
costeira (Behling e Negrelle, 2001), na borda do planalto catarinense
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(Lima, 2010) e no oeste do nosso estado (Eidt, 2019), que apresentam
idades entre 23 a 21 mil anos, também sugerem a presencga de paisa-
gens dominadas por Campos durante o Pleistoceno.

No entanto, por volta de 12 mil anos, é possivel observar a ex-
pansao da Floresta. Logo, o Pleistoceno em nosso estado nao foi
periodo majoritariamente frio (Oliveira et al. 2008; Behling e Oli-
veira, 2017). Outro ponto importante é que apesar das temperatu-
ras baixas, o Pleistoceno em nosso estado foi suficientemente imi-
do para manter pequenas areas de Florestas que iriam se expandir
com o aumento das temperaturas e da umidade com a chegada do

Holoceno.

A flora catarinense no Holoceno

Esse é o periodo mais rico em termos de testemunhos sedimentares
analisados em nosso estado. Na transi¢do Pleistoceno-Holoceno, en-
tre 10.800 e 10.500 anos, os Campos continuam a dominar a paisagem
das bordas do planalto catarinense, mas um leve aumento de espécies
de plantas florestais, sugere que houve aumento das temperaturas e
da umidade. No entanto, nos 500 anos subsequentes os registros de
esporos e grios de pdlen sugerem que o clima tenha mudado para
frio e seco.

A partir de 3 mil anos as Florestas come¢am a se expandir gra-
dativamente, para, finalmente, por volta de 1.100, anos ocuparam a
planicie costeira e os vales e encostas costeiros, assim como areas do
planalto.

As figuras 2 e 3 apresentam os principais graos de pélen das Flo-
restas e Campos que aparecem nos testemunhos sedimentares estu-
dados em Santa Catarina. A figura 4 mostra alguns esporos de fungos,
algas, briofitas, ssmambaias e licofitas que compdem as Florestas e

Campos dos testemunhos analisados.
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Figura 2 Principais graos de polen da formagao vegetacional florestal: a)
Podocarpus; b) Drymis; c) Aracaceae; d) Myrtaceae; e) Melastomataceae; f)
Alchornea; g) Lamanonia ternata; h) Winmannia; i) Mimosa; j) Mimosa scabrella;
k) Myrsine; 1) Symplocos; m) llex; n) Vernonia. Barras 10 micrémetros.
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Fonte: LIMA(2010)
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Figura 3 Principais graos de pélen da formagao vegetacional campestre: a)
Alismataceae; b) Xyris; c) Cyperacaceae; d) Poaceae; e) Caryophyllaceae; f) Alternanthera;
g) Myriophyllum; h) Malvaceae; i) Ericaceae; j) Borreria; k) Plantago; 1) Lamiaceae; m)
Solanaceae; n) Eryngium; o-r) Asteraceae; s) Trixis; t) Valeriana. Barras 10 micrémetros.
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FIGURA 3 Principais grdos de pélen da formacéo vegetacional campestre:a)Alismataceae;
b) Xyris; c)Cyperaceae; d)Poaceae; e)Caryophyllaceae; f)Alternanthera; g)Myriophyllum;
h)Malvaceae; i)Ericaceae; j)Borreria; k)Plantago; |)Lamiaceae; m)Solanaceae; n)Eryngium;
o-r)Asteraceae; s)Trixis; t)Valeriana. Barras 10 micrémetros.

Fonte: LIMA(2010)
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Figura & Principais esporos do campo e floresta: a-h) Fungos; i) Zygnema; j)
Pseudoschizaea; k) Sphagnum; 1) Lycopodium clavatum; m) Cyatheaceae; n)
Dicksonia sellowiana; o) Blechnum; p) Microgramma. Barras 10 micrémetros.

© T

FIGURA 4 Principais esporos do campo e floresta: a-h)Fungos; i)Zyg ; j)Pseudoschi ; k)Sphagnum;
I)Lycopodium clavatum; m)Cyatheaceae; n)Dicksonia sellowiana; o)Blechnum; p)Microgramma.
Barras 10 micrémetros.

Fonte: LIMA(2010)

Importancia

As pesquisas que vém sendo realizadas no estado de Santa Catarina,
desde a década de 1990, tém contribuido para a compreensdo das mu-
dangas climaticas ocorridas ao longo do Quaternario nas areas sub-

tropicais do planeta. Esses estudos também estdo demonstrando que
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os periodos glaciais e interglaciais ndo seguem, necessariamente, os
binémios classicos frio/seco (para periodos glaciais) e quente/timido
(para periodos interglaciais) que foi amplamente difundido no meio
académico desde a década de 1960, quando os primeiros estudos so-
bre as mudangas climaticas do Quaternario comegaram a ser realiza-
dos. As pesquisas realizadas no estado de Santa Catarina tém demons-
trado que mesmo nos periodos mais frios do Quaternario, houve
umidade suficiente para manutengdo de areas florestadas, ainda que

em locais mais restritos.

Consideracoes finais

Os estudos realizados até este momento permitem tragar um qua-
dro de evolugio climatica do nosso estado em periodo anterior a 50
mil anos. Mas, como a maior parte das pesquisas foram realizadas em
areas da fachada leste, ndo ¢ possivel montar um cenario paleoam-
biental para todo o estado. Para suprir esta lacuna, desde 2010 novos
sitios palinologicos estdo sendo estudados no interior do estado de
Santa Catarina e em breve podera ser comprovado ou nio se o inte-
rior do estado também possui um clima diferente no passado, como
ocorre atualmente.

Nos primeiros resultados obtidos para o interior do planalto catari-
nense (Eidt, 2019; Perin et al. 2022; Graeff, 2023) é possivel observar que
as Florestas comegam a se expandir mais cedo, por volta de 6 mil anos.
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CAPITULO 12

BIOMA PAMPA, PAISAGENS IDILICAS

Luis Alberto Pires da Silva

Aspectos caracterizadores da paisagem pampeana

A Provincia Fitogeografica Pampeana pertence a sub-regido Cha-
quefia que ocupa a Regido Neotropical, correspondente a distribui-
¢do da biota latino-americana e caribenha (Morrone, 2001), também
denominada de Provincia do Pampa, Provincia dos Campos do Sul,
Pastizales Pampeanos, Provincia de la Pampa é uma area geografica de
aproximadamente 700.000 km2, com altitudes que variam de 1.243
m até o nivel do mar, localizada em todo o territério da Republica do
Uruguai, parte centro-leste da Republica da Argentina e parte (apenas
2%) do Brasil, como mostra a Figura 1.
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Figura 1 Localizagao da Provincia Pampeana na América Latina.
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O vocabulo Pampa possui como origem as familias de duas lin-
guas indigenas: Quéchua (khetschua, quechua ou quichua) e a Aimara,
ambas faladas na América do Sul, cujo significado é uma area plana
e aberta, ou seja, uma planicie, uma planura, de horizontes infindos.

As paisagens dessas areas planas e abertas, do paralelo 30° de lati-
tude Sul em dire¢do ao polo Sul, a partir do século XIX, com “capins”
ou gramineas e plantas rasteiras, cobertas parcialmente por arvores
passam a ser denominadas de Campos.

No Brasil, trata-se de um bioma localizado, exclusivamente, no
estado do Rio Grande do Sul, com uma area de 178.243 mil km?,
segundo o Mapa de Biomas do Brasil, a qual corresponde a 63% do
territério estadual (212 municipios, dos 497 do Estado) e a 2,07% do
territorio brasileiro, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE, 2019).
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A formagao fisionémica do Bioma Pampa estd indissociavelmente
ligada a histéria dos diferentes grupos humanos que 14 vivem (Figuei-
r6, 2020). As paisagens pampeana, entre suas singularidades, expres-
sam condi¢Oes pretéritas, interconectadas, tanto em sua formacgao
herbaceo-arbustiva, manifesta¢ao dos climas secos do final do Pleisto-
ceno, uma paisagem relicta no clima iimido atual, o passado e presen-
te se encontram representados em sua composi¢ao vegetal; e por sua
vez, a introduc¢do e manuten¢ao do gado vacum no modo de criagao
extensiva, em médias e grandes propriedades, desde o século XVIII,
colaborou na transformacao da diversidade e fisionomia da vegeta-
¢ao, em condi¢des de maior umidade (Behling et al. 2009).

Foi oficialmente reconhecido como bioma em 2004, pelo IBGE.
Possui biodiversidade, sociodiversidade e geodiversidade de impor-
tancia nacional e global. Segundo o Ministério do Meio Ambiente,
em 2007, no Pampa foram identificadas 105 Areas Prioritérias para
Conservagao, Uso Sustentavel e Reparti¢ao de Beneficios da Biodiver-
sidade Brasileira, sendo que destas, 41 (um total de 34.292 km?*) foram
consideradas de importancia bioldgica extremamente alta.

O Pampa ¢ o bioma com menor representatividade no Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC). A cria-
¢ao de unidades de conservagio, a recuperacgio de areas degradadas
e a criagdo de mosaicos e corredores ecolégicos sao a¢des prioritarias
para a conservac¢ao, juntamente a fiscalizagio e a educagdo ambiental
das comunidades.

A perda de biodiversidade e da geodiversidade compromete a sus-
tentabilidade do Bioma Pampa, seja pela perda de espécies de valor
forrageiro, alimentar, ornamental e medicinal; seja pelo compro-
metimento dos servi¢os ecossistémicos proporcionados pela vegeta-
¢do campestre, como o controle da erosdo do solo, a purificacao das
aguas, fonte de recursos genéticos, as belezas cénicas de suas paisa-
gens, o sequestro de carbono e a consequente aceleragao do aque-

cimento global; além da sua importancia para o turismo e o lazer.
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Dia 17 de dezembro ¢é o dia do Bioma Pampa. A data foi criada em
homenagem ao nascimento do ambientalista José Lutzenberger.

Paisagem pampeana marca e matriz

A paisagem do Pampa se define por caracteristicas que definem sua
marca. Essa marca € a sucessao, intera¢Ges e absor¢ao de multiplas cul-
turas que imprimiram rugosidades nessas paisagens. Sdo paisagens de
grande sensibilidade, que decorre do seu alto grau de complexidade, in-
tegrando estruturas e processos naturais nao holocénicas, contudo, coe-
xistem simultaneamente nos componentes dessas paisagens pampeanas
do presente, percebidas por nossos sistemas multissensoriais, fenossiste-
ma e por seu criptossistema, ou seja, pelos elementos que constituem a
paisagem e percebidos (microrganismos, energia, processos etc.) que s6
se conhecem pela observag¢ao (Orden, 2020).

A paisagem se refere a materialidade dos elementos do espago
geografico, é entendida como o resultado das marcas que a socieda-
de humana imprime na superficie terrestre ao longo do tempo. Essas
marcas se traduzem em formas, linhas, cores e texturas, condiciona-
das por fatores naturais e sociais em constante transformacio. Por
outro lado, pode ser entendido como representa¢ao de um conjunto
espacial, enquanto fendmeno. A trajetoria pessoal, a consciéncia e
experiéncia, percebe a paisagem de forma tnica e nela se insere, sua
matriz. Por sua vez, esses olhares e agdes sao concebidos a partir de
uma matriz cultural prépria de cada sociedade humana.

A paisagem enquanto a perspectiva dual: concreta e fenomeno-
légica — remetem a conceituagdo de paisagem-marca e paisagem-
-matriz: “a paisagem é marca porque expressa uma civilizagdo, e ao
mesmo tempo matriz, porque participa dos esquemas de percep¢ao,
concepga” e acao” (Berque, 1998, p. 84).

Quando nos referimos a paisagem-marca e matriz do Sul do Bra-

sil, o termo Campos Sulinos denomina as regides campestres dos
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Estados da regido Sul: Rio Grande do Sul, Santa Catariana e Parana.
Os Campos Sulinos ocupam menos de 7% da superficie terrestre do
Brasil, regido significativa heterogénea, tanto em suas condi¢oes cli-
maticas e de solo, quanto em rela¢ao as fisionomias vegetais, e a con-
tribui¢do da vegetacao campestre em termos de area.

A diversidade dos campos é corroborada quando consideramos
que os Campos Sulinos fazem parte de dois biomas diferentes: Cam-
pos da metade sul e oeste do Rio Grande do Sul, com a paisagem
dominada pela vegetacao campestre e inseridos no bioma Pampa;
vegetacdo campestre do Planalto Sul-Brasileiro, na por¢ao norte do
Rio Grande do Sul e nos estados de Santa Catarina e Parana, que faz
parte do bioma Mata Atlantica (Pillar e Lange, 2015).

O mosaico de ecossistemas, com distintos fenossistemas e criptos-

sistemas, atrai a aten¢do humana em torno de 12.000 anos.

A conquista do Sul da Abya Yala

Abya Yala, na lingua do povo Kuna, significa Terra madura, Terra Viva
ou Terra em florescimento e é sinénimo de América — que homena-
geia Américo Vespucio. O povo Kuna é originario da Serra Nevada,
no norte da Colombia, tendo habitado a regidao do Golfo de Uraba
e das montanhas de Darien e vive atualmente na costa caribenha do
Panama na Comarca de Kuna Yala (San Blas).

Abya Yala vem sendo usado como uma autodesignacao dos po-
vos originarios do continente como contraponto a América. A ex-
pressao foi usada pela primeira vez em 1507, mas s6 se consagra a
partir do final do século XVIII e inicio do século XIX, por meio das
elites crioulas, para se afirmarem no processo de independéncia, em
contraponto aos conquistadores europeus. Muito embora os diferen-
tes povos originarios que habitam o continente atribuissem nomes
proprios as regides que ocupavam: Pindorama (Terra das Palmeiras)
era a expressao dos povos Tupis designavam o territério brasileiro. A
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primeira vez que a expressao foi explicitamente usada com esse senti-
do politico foi na II Cumbre Continental de los Pueblos y Nacionali-
dades Indigenas de Abya Yala, realizada em Quito, em 2004.

A primeira onda migratéria chega a este territério por volta de
12.000 (AP) sendo representada por grupos de cagadores e coletores
que viviam de forma igualitaria em pequenos bandos dispersos por
diversas areas. Inicialmente a ocupagao restringia-se ao oeste gatcho.
Com o tempo, conforme as mudancas climaticas alteravam o clima,
a fauna e a flora, outras regides tornaram-se atrativas. Assim, a partir
de 10.000 (AP), os grupos que se encontravam exclusivamente sobre
as imedia¢des do rio Uruguai e seus afluentes tinham a sua disposi-
¢do toda a imensidao pampiana. Nessa época, seguindo o curso dos
grandes rios, passaram a habitar os abrigos sob rocha da encosta do
planalto. Por volta de 6.000 (AP) comecaram a habitar os campos de
cima da serra e o litoral.

A segunda onda migratoria chega por volta de 2.000 (AP), repre-
sentada por grupos falantes das linguas Tupi-guarani e Macro-jé. O
primeiro era oriundo da Amazonia e o segundo do planalto central
brasileiro. Esses grupos sao caracterizados por maior sedentarismo,
vivendo em aldeias fixas, nas quais praticavam agricultura e horticul-
tura, apresentando indicios de constituirem sociedades complexas.
Como inovagio tecnoldgica surge a ceramica, que é produzida em
larga escala, destacando-se as grandes urnas funerarias dos Guarani.
Os grupos J€, por sua vez, destacam-se por sua complexa engenharia
de terra com a construc¢io de casas semissubterraneas, monticulos fu-
nerarios e grandes estruturas anelares cerimoniais.

A terceira onda migratoria é a do conquistador europeu, que alte-
ra radicalmente o modo de vida das popula¢bes nativas. Relatos his-
téricos mencionam os inimeros conflitos entre as popula¢des nativas
e os colonizadores, ocorrendo o genocidio de grande parte da popu-

lagao de grupos como os Charrua, os Minuano, os Guarani e os Jé.
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A guerra, o conflito fronteirico, constitui o evento fundante sulino,
no que tange a ocupagio europeia, a partir do século XIV, sustentou a
territorialidade, onde a mesticagem desenvolveu o imaginario identi-
ficativo desse territério. Os minuanos constituiam um dos grupos ori-
ginarios pampianos, convertidos em eximios cavaleiros e criadores de
gado, pastoreavam enormes rebanhos. Seus abrigos constituiam de
uma cavidade no solo recoberto com toldos de couro bovino. Apesar
de o convivio milenar, os minuanos tinham desaveng¢as com os gua-
ranis missioneiros. Os minuanos ingressaram na formacgao do povo
sul-rio-grandense pela mesticagem com europeus ibéricos e do arqui-
pélago dos Acores, negros africanos e mesticos de todas as regides do
Brasil, além dos cruzamentos multiétnicos posteriores (Golin, 2015).
Esse amalgama étnico originou o mestico, identificado inicialmente

como caboclo, mais tarde, de forma pejorativa como gaucho.

Gaucho, gaucho, guaxo: 0 “Quixote do Pampa”

Guaxo, por ter nascimento e origem incerta, um desgarrado. Gau-
cho, um tipo social fronteirico, se forma a partir do embate travado
entre estados nacionais em formagao (iniciadas nas ocupacgoes plati-
nas pelos ibéricos no Século XV) e as resisténcias regionais face ao

poder central.

“(...) o gatcho é construgio perene, fruto de um processo historico inse-
rido num tempo e num espago especifico, da qual a literatura se apode
dando-lhe permanéncia histérica-social, trazendo-o até os nossos dias de

forma transcriada (Bosak, 2010)”.

A Europa, no inicio do século VI, esta assistindo a conquista Omiada
da Hispania, expansao muculmana ocidental inicial do Califado Omia-
da, estendendo-se de 711 a 788. A conquista resultou na destrui¢dao do

Reino visigotico e no estabelecimento do Emirado independente de
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Cordoba; foi Abd ar-Rahman I quem completou a unificagio da Ibéria
governada por mugulmanos, ou Al-Andalus (711-1492). Desde o pri-
meiro momento, os recém-chegados berberes e arabes mugulmanos
comecaram a se casar com mulheres da peninsula ibérica (hispano-ro-
manas, celtiberas, goticas). O resultado é um admiravel tipo de cultura
que deve ser apropriadamente chamada de andaluza.

Quando esses hispano-muc¢ulmanos foram conquistados por seus
vizinhos ao norte da Peninsula, os Reinos Catolicos — primeiro se tor-
nando mudéjares e depois mouriscos — e forcados a emigrar, muitos
vieram para a América em condi¢ées clandestinas. E na América La-
tina que se daria uma nova e generosa miscigena¢ao, com indigenas
e afrodescendentes, cujo ponto culminante € o biétipo do gatcho, o
huaso, o llanero, com seus tracos mouriscos, mas também com to-
das as suas novas aquisi¢Ges e originalidades tipicas da América.

As primeiras correntes mouriscas instalaram-se no rio da Prata
durante os séculos XVI e XVII. Entre outras coisas, eles se reuniram
entorno da cultura equestre e da origem da palavra gatcha. A tese,
baseada em extensa e detalhada bibliografia, é que o gaticho tem sua
origem na civiliza¢dao de Al-Andalus, a Espanha mug¢ulmana (711-
1492), ber¢o dos povos ibero-americanos.

A palavra mourisco, comumente designa os muculmanos do
reino nasrida de Granada. Ja no século XVI a nobreza da Espanha,
mais germanica do que espanhola, obcecada pela “pureza de sangue”
e pelo medo de um levante mouro apoiado pelos turcos otomanos,
pressionou o rei Filipe III a prosseguir com a expulsao em massa dos
mouriscos. A operagio foi realizada entre 1609 e 1614.

Os mouriscos que vieram para a América chegaram camuflados
com os conquistadores e fugindo do estigma imposto pelo inquisidor.
Aqui, na América, eles forjaram culturas equestres: a dos gauchos
(Argentina, Uruguai e Brasil).

Gaticho é uma palavra arabe desfigurada. E facil encontrar sua re-
lagdo com a palavra “chauch”, que em arabe significa condutor de
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gado. Ainda em Sevilha (na Andaluzia), mesmo em Valéncia, o boia-
deiro chama-se “chaucho”.

E assim como a tradicdo e a heranca cavalheiresca eram mucul-
manas, as roupas do gaticho também eram mucgulmanas. As mais evi-
dentes delas sdo as famosas bombachas (as cal¢as por exceléncia em
todas as regides islamicas, do Marrocos ao Paquistao) e a faixa a volta
da cintura (tipica dos mouros para esconder a gumia ou o facon).

O mestico, fronteirico, vai estar sujeito as intempéries, condi¢oes
climaticas severas: de frio ao implacavel calor timido, chuvas em con-

traste a periodos de seca e muito vento.

Condicoes climaticas predominantes no Pampa

O Rio Grande do Sul localiza-se nas zonas de latitudes médias, onde
os tipos climaticos sdo controlados por sistemas tropicais e polares.
Para a tradicional classifica¢do de Strahler e trewrtha esta inserido
em area de clima subtropical imido, ou na classificagdo de Koppen,
clima temperado chuvoso e moderadamente quente. Contudo, es-
tudos realizados pela gedgrafa Dra. Maira Suertegaray Rossato, no
decorrer de sua tese de Doutorado, pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, foi identificado 5 tipos climaticos: Subtropical
la — Pouco Umido com Inverno Frio e Verdo Fresco; Subtropical Ib
— Pouco Umido com Inverno Frio e Verdo Quente; Subtropical II:
Medianamente Umido com Variacio Longitudinal das Temperatu-
ras Médias; Subtropical III: Umido com Variagio Longitudinal das
Temperaturas Médias; Subtropical IVa — Muito Umido com Inverno

Fresco e Verao Quente.
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Mapa 1 Rio Grande do Sul: Tipologia climatica.
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Fonte: Mapa adaptado de Rossato, (2011).

Desses 4 tipos e dos dois subtipos climaticos o Pampa tem a influéncia
de praticamente todos, contudo o Subtropical IVb (muito timido com
inverno frio e verao fresco) esta sob regidao do bioma Mata Atlantica.

O clima Subtropical Ia é caracterizado como pouco iimido com
inverno frio e verdo fresco. Possui os menores indices de precipita¢do

média anual, ao qual varia entre 1.200 e 1.500 mm, distribuidos entre
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80 a 100 dias do ano. A temperatura média anual possui uma variagido
entre 17 e 20 °C, uma vez que a area deste clima estd mais proxima ao
Polo Sul e sofre influéncia da Massa de Ar Polar.

O tipo Subtropical Ib, é caracterizado como pouco umido, com
inverno frio e verdo quente. Ou seja, nesta area existe uma grande
interferéncia da continentalidade, definida pela atuagdo dos sistemas
de circulagdo polares, com participagao significativa dos sistemas tro-
picais continentais. Assim, ocorrem precipitacdes médias anuais entre
1.400 e 1.700 mm com uma concentra¢io entre 70 e 90 dias (Rossato,
2011). As temperaturas médias anuais variam entre 20 e 23 °C.

O Subtropical II, medianamente iimido com varia¢ao longitudi-
nal da temperatura média. Esse clima se caracteriza nessa area por
precipitagdoes médias anuais que variam entre 1.500 e 1.700 mm, dis-
tribuidos entre 90 e 110 dias de chuva, com uma varia¢ao média anual
das temperaturas entre 17 e 20 °C. Nas areas de ocorréncia do clima
Subtropical 11, ¢ preciso considerar a influéncia do Planalto Meridio-
nal e do Planalto Sul-rio-grandense, os quais associados a Cuesta do
Haedo, condicionam a circula¢ao atmosférica dos sistemas polares,
dos sistemas tropicais maritimos e dos sistemas frontais, a medida
que se aproxima do litoral leste, de acordo com Rossato (2011).

O tipo Subtropical III: imido com varia¢do longitudinal das tem-
peraturas médias, apresenta menor influéncia dos sistemas polares e
maior influéncia dos sistemas tropicais maritimos. Os sistemas fron-
tais s30 os responsaveis pela maior parte das precipita¢oes. Chove en-
tre 1700 e 1800 mm/ano em 100-120 dias.

O tipo climatico Subtropical IVa muito timido, com inverno frio
e verdo quente, possui as médias das temperaturas mais altas. E a
area com menor influéncia dos sistemas polares. Isso porque ha uma
maior atua¢io dos sistemas tropicais maritimos e continentais (tanto
na primavera, quanto no verao) associados ao efeito do relevo de um
planalto e do vale do rio Uruguai, além do efeito da continentalida-
de. A temperatura média anual varia entre 20 e 23 °C, havendo um
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aumento de temperatura na dire¢do oeste da regido, em especial, em
funcao da continentalidade. As precipitagdes sao mais bem distribui-
das, podendo atingir 110-140 dias com chuva durante o ano, totali-
zando 1.700 a 1.900 mm anuais (Rossato, 2011).

Esses agentes climaticos, pretéritos e atuais, moldaram e ainda tra-
balham a superficie, mudando paisagens e transformando culturas.

Formas das paisagens do Pampa

As formas das paisagens do Pampa (Figura 2) sdo a expressao da evolu-
¢ao geolodgica que acarretou tipos diferentes de rochas, submetidos aos
agentes do intemperismo e a erosdo. A interacao de fatores, evidencian-
do a tectonica, o vulcanismo, o clima e a vegetagao, moldaram rochas e
desenharam as formas de relevo — desde feicoes mais antigas, aplainadas,
até morfologias atuais, vinculadas as varia¢des do nivel do mar.

Mapa 2 Unidades Geomorfolégicas do Pampa.
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A geografa Dra. Dirce Suertegaray classifica as formas de relevo
do Rio Grande do Sul em cinco unidades morfoesculturais: Planalto
Meridional, Cuesta do Haedo, Depressao Central, Planalto Sul-rio-
-grandense e Planicie Costeira.

As rochas mais antigas do bioma, igneas, metamorficas e sedimen-
tares da Provincia Geoldgica da Mantiqueira, localizadas a sudeste,
constituem a base do Planalto Sul-rio-grandense, caracterizado pela
presenca de coxilhas, morros e vales. A cadeia de montanhas gerada
no Eon Pré-cambriano foi intensamente erodida e, atualmente, é pos-
sivel observar padrao de fei¢oes formado de colinas, regionalmente
conhecidas como coxilhas, morros, também denominados na cultura
local por cerros e vales.

As coxilhas (colinas) sao fei¢Ges localizadas nas partes mais ele-
vadas do planalto, caracterizadas por afloramentos rochosos. Nessa
area, em geral, a vegeta¢do predominante é campestre, essa, histori-
camente, favoreceu o desenvolvimento da pecudria extensiva, a ati-
vidade tradicional do Pampa. Contudo, paulatinamente no decorrer
dos anos, se observam novas atividades: silvicultura, a olivicultura e a
inserc¢ao de lavouras de soja.

Nos terrenos de menor altitude do Planalto Sul-rio-grandense, o
relevo é plano, com morros de topos planos, popularmente chamadas
de “serras”. Nessas areas ¢ possivel verificar a presenca de vales, por
onde correm cursos d’agua que drenam as aguas do planalto. Essa
unidade morfoescultural é constituida por um mosaico vegetacional,
compondo espécies arboreas e arbustivas nas matas galerias e nas en-
costas dos morros. No entorno do planalto recebem as dguas desta
unidade de relevo, por serem mais baixas a Depressao Central e da
Planicie Costeira se beneficiam dos mananciais que tem suas nascen-
tes a montante.

Na area central encontramos a bacia hidrografica do Rio Camaqua
(que desemboca na Laguna dos Patos), na area sul temos a bacia hi-
drografica Mirim-S3ao Gongalo, onde esta localizada a Lagoa Mirim e



250 - CAMINHOS BIOGEOGRAFICOS DO BRASIL

a laguna Mangueira. Na parte norte, o planalto é drenado por canais
tributarios da margem direita do Rio Jacui e, na por¢ao oeste, por ar-
roios da margem direita da Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria e
do Rio Negro.

A Depressao Central, também denominada Depressao Periféri-
ca, ¢ uma area na porgao centro-sul, se estendendo até as proximida-
des de Porto Alegre, sustentada por rochas da Bacia do Parana. Des-
taca-se que essa unidade geomorfologica foi formada pela deposi¢ao
de sedimentos provenientes das rochas do Planalto Sul-rio-grandense
e do Planalto Meridional, seguida de intensa desnuda¢ao. Uma vez
que constitui terreno mais baixo do que os dois planaltos adjacentes,
é classificada como depressao.

O desgaste erosivo das formas das coxilhas e dos cerros, junta-
mente ao entalhamento dos vales dos rios, remove e transporta,
sobretudo, sedimentos arenosos, que sao depositados nas amplas
planicies aluviais dos principais rios da depressdo. E perceptivel a ve-
getacdo herbacea sobre as coxilhas, enquanto nas encostas dos cerros
ocorrem vegeta¢ao herbacea, arbustiva e arborea, de acordo com a
orientacio das eleva¢bes em rela¢do a insolagao.

Os cerros sao formas de relevo residuais, com altitudes que va-
riam entre 120 m e 200 m e inclinagdes superiores a 30%. Devido a
maior resisténcia a erosao, tém encostas ingremes, geralmente com
vegetac¢do arborea nas vertentes voltadas para sul e afloramentos ro-
chosos nas vertentes voltadas para norte.

No Pampa, associadas aos derrames vulcanicos da Formagao Ser-
ra Geral, que ocorreram durante a abertura do Oceanico Atlantico,
temos o Planalto Meridional, situado a norte do bioma, que tem as
maiores altitudes e se caracteriza pela estrutura dissecada, marcada
por escarpa ao longo de seu contato com outras unidades, como a
Depressao Central. A maior extensdo do Planalto Meridional esta
situada no bioma Mata Atlantica. Entretanto, apresenta dois tipos de
campos: Campos das Missdes ou Campos de Barba-de-Bode (Aristida
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jubata [Arechav.] Herter), considerados uma vegetagao relicta. Em pe-
riodos mais secos do Periodo Quaternario, espécies representantes da
flora do Brasil central se estabeleceram e permaneceram no Pampa.
Trata-se de plantas pouco exigentes em relagdo a umidade e a baixa
fertilidade dos solos da regido

A Cuesta de Haedo, localizada a oeste do bioma, composta por
relevo de altitudes relativamente menores, plano e ondulado, com
coxilhas e cerros. Consiste em relevo de transi¢ao entre a Depressao
Central e o Planalto Sul-rio-grandense, esculpido em derrames vul-
canicos da Formagio Serra Geral e arenitos de idade jurassica, com o
front escarpado voltado para leste. A 4rea escarpada se caracteriza por
processo de erosao regressiva, originando inimeros cerros (morros
testemunhos) posicionados a frente da linha da cuesta, associados a
coxilhas, bem como a extensos terrenos planos.

A por¢ao ocidental, oeste da Cuesta de Haedo, apresenta extensos
terrenos planos ou modelados de colinas amplas e suaves (coxilhas),
recobertas por vegetacdo de campos e com solos rasos (Neossolos
Litolicos), propiciando o desenvolvimento da pecuaria de corte e da
silvicultura. Também ocorre producao de arroz nas planicies fluviais.

A Planicie Costeira, que representa a unidade geomorfologica
mais recente, de idade quaternaria, formada por terras baixas, sedi-
mentos arenosos e um conjunto de lagunas e lagoas costeiras, asso-
ciada a sedimentos cenozdicos da Provincia Costeira.

Caracteriza-se a Planicie Costeira pelo conjunto de ambientes
deposicionais de origem marinha, edlica, lagunar e fluvial, que ori-
ginaram padrdes de relevo formados por terracos, praias arenosas,
planicies fluvio-lacustres e campos de dunas, além de diversas lagoas
isoladas ou interligadas entre si por pequenos canais, formando um
“rosario de lagoas” — sobretudo na regiao do Litoral Norte gaticho.

A atividade pesqueira localiza-se na regido estuarina da Lagu-

na dos Patos e na faixa costeira, com predominio dos peixes como



252 . CAMINHOS BIOGEOGRAFICOS DO BRASIL

corvina, castanha, pescadas, a tainha, enchova, bonitos, atuns, além
camardes costeiros e caranguejos de profundidade.

Os municipios costeiros de Capivari do Sul, Palmares do Sul,
Mostardas, Tavares e S3o José do Norte, com atividades econOmicas
como pecudria (ovinos e bovinos), agricultura (arroz, cebola, milho,
feijao), pesca (camarao), artesanato (produ¢ao de cobertores feitos de
1), turismo e extra¢ao de madeira (pinus e eucalipto).

Atualmente, observa-se expansao de atividades mineradoras, in-
dustria naval (S4o José do Norte) e producao de energia edlica, tanto
no Norte, quanto no Sul dessa planicie, com parques instalados em
Osorio, Cidreira, Tramandai e Santa Vitoria do Palmar.

O relevo plano favorece a criagao de gado bovino e ovino, a cultura de
arroz irrigado e, nas pequenas propriedades, a produgao de cebola. De
idade geoldgica recente, a ténue camada de solo arenoso sustenta vegeta-
¢ao campestre, com predominio de espécies de multiplicagao vegetativa.

As paisagens do Banhado do Magarico e da Estagdo Ecoldgica do
Taim s3o consideradas areas prioritarias para conservag¢ao de aves no
Brasil pela Birdlife International, juntamente ao Parque Nacional da
Lagoa do Peixe e o estudrio da Laguna dos Patos.

Nesse relevo pampiano, foram se desenvolvendo feigGes caracte-
risticas, génese de morfoesculturas que abrigam vidas, com elevada

biocomplexidade.

Biodiversidade e biocomplexidade pampiana

No Pampa ha regides com mais de 50 espécies de plantas em um tini-
co metro quadrado, e mais de 120 espécies de plantas em 100 me-
tros quadrados. Para se ter uma ideia, mais de 700 espécies de plantas
campestres foram registradas, até hoje, na pequena regiado dos mor-
ros graniticos de Porto Alegre. Pensando somente nas areas de vege-
tacdo campestre no estado do Rio Grande do Sul, temos registro de
ocorréncia de mais de 2.600 espécies de plantas (Pillar, 2015).
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Estudos indicam que nos Campos Sulinos se encontram 17 ordens
(grupos taxondmicos) de artropodes na vegetacao herbacea, as mais
abundantes foram: Hemiptera (percevejos e similares, 39%); Hyme-
noptera (formigas, vespas e similares, 21%); Diptera (moscas, mosqui-
tos e similares, 13%); Coleoptera (besouros, 8%); Araneae (aranhas,
6%) e Orthoptera (gafanhotos e grilos, 5%). Outras 11 ordens foram
menos abundantes, e somadas alcan¢aram apenas 8% dos individuos.
Nos campos de altitude foi encontrado o maior nimero de individuos
(abundancia total). Nas fisionomias de campo misto (com andropo-
goneas e compostas), campo litoraneo e campo com espinilho houve
a maior riqueza de grupos. Os aracnideos foram mais abundantes nas
areas mais fragmentadas (Pillar, 2015).

A maioria das espécies de anfibios do Pampa é endémica de ecos-
sistemas campestres (37%), sendo que destas, 14% sdo exclusivas dos
campos da Mata Atlantica, 11% exclusivas dos campos do Pampa e os
12% restantes ocorrem em campos de ambos os biomas. Pelo menos
36% dos anfibios tém distribui¢ao geografica ampla, ou seja, ocorrem
em diferentes biomas. As espécies tipicas da Mata Atlantica, mas que
ocasionalmente utilizam areas campestres para reproducao, represen-
tam 21% da riqueza.

Os répteis do Rio Grande do Sul (RS) representam 18% das espé-
cies do Brasil (2). Dentre estas, ressalta-se a ocorréncia de algumas
espécies endémicas dos Campos Sulinos ou fortemente associadas
aos ambientes campestres (a0 menos nos limites do RS), como a tar-
taruga tigre-d’agua (Trachemys dorbigni), as cobras-de-duas-cabegas
(Amphisbaena darwini e A. munoai); os lagartos, lagartinho (Stenocercus
azureus), lagartixa-listrada (Cercosaura ocellata petersi), lagartixa-verde
(Teius oculatus), lagartinho-pintado (Contomastix vacariensis) e lagar-
tinho-dopampa (Homonota uruguayensis); e as serpentes narigudinha
(Xenodon dorbignyi), falsa-cobra-espada (Calamodontophis paucidens),
jararaquinha-d’agua-comum (Lygophis anomalus), corredeira-do-ba-
nhado (Psomophis obtusus) e cobra-espadacomum (Tomodon dorsatus).
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Além dessas, podem ser incluidas as espécies de lagartos arenicolas la-
gartixa-da-praia (Liolaemus occipitalis) e lagartixa-das-dunas (Liolaemus
arambarensis), associadas as formagoes de restingas costeiras, e alguns
taxons de serpentes como cabeca-preta (Phalotris lemniscatus).

A diversidade de aves campestres dos Campos Sulinos abrange
mais de 95 espécies, sem contar as “vagantes”. As espécies de ocor-
réncia restrita a uma regiao sao chamadas de endémicas. Um exem-
plo de ave endémica é o pedreiro (Cinclodes pabsti), que ocorre ex-
clusivamente nos Campos de Cima da Serra. O pedreiro-dos-andes
(Cinclodes fuscus) ¢ menos especializado quanto ao tipo de habitat
que seu parente endémico e vive nos campos do bioma Pampa, ha-
bitando 4reas mais imidas. Dessa mesma familia (Furnariidae) fazem
parte os conhecidos jodo-de-barro, cochicho e tio-tio, que constroem
ninhos fechados de barro e gravetos, respectivamente. A ema (Rhea
americana), conhecida na Campanha Gadcha como nhandu ou, im-
propriamente, avestruz, ¢ a maior das aves campestres e pode ser vis-
ta em diferentes tipos de campos naturais e também em plantagdes.
A maioria das espécies campestres ameagadas do Rio Grande do Sul
preferem campos altos (com arbustos e gramineas formando toucei-
ras), sendo, portanto, pouco tolerantes ao pastejo intenso. Entre as
espécies que so sobrevivem em campos altos e ricos em vegeta¢io
estdo os caboclinhos, com destaque para o caboclinho-de-barriga-pre-
ta (Sporophila melanogaster), que é endémico do Brasil e se reproduz
somente nos campos de altitude do sul do pais.

Um total de 181 espécies de mamiferos pertencentes a nove das
12 ordens de mamiferos neotropicais ocorre nos trés estados do Sul
do Brasil. Destas, 16 ocorrem exclusivamente no bioma Pampa. Os
niveis de endemismo sao relativamente baixos para mamiferos. Trés
espécies de tuco-tucos (Ctenomys lami, C. ibicuiensis e C. torquatus),
roedores fossoriais que habitam dunas e campos arenosos, sdo endé-

micos do Pampa. Uma espécie de roedor semiaquatico (Scapteromys
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meridionalis) recentemente descrita é endémica da regido de Floresta
com Araucarias.

“A diversidade dos campos do Pampa ¢é perceptivel muito além de
suas espécies vegetais. Nao apenas um, mas varios tipos de campos
podem ser reconhecidos no bioma, ainda que as diferengas entre um
e outro possam ser sutis e que a varia¢do fisiondmica ao longo do
ano ou em func¢do do manejo pastoril, possa ser mais evidente do que
aquela entre tipologias similares. Esses diferentes tipos de formagoes
campestres distinguem-se principalmente pela estrutura e pela com-
posicao da vegetacao”, como explica Glayson Ariel Bencke (2016) no
livro “Nosso Pampa Desconhecido”. Variam entre outros aspectos:

e Altura do estrato herbaceo (formado pelas gramineas e demais

ervas),

¢ Numero de estratos ou camadas de vegetac¢do, a quantidade de plan-

tas lenhosas (arbustos, subarbustos e arvoretas),
e Percentual de solo descoberto,

« Habito das gramineas dominantes (se eretas e formando touceiras

ou rasteiras e prostradas, formando estoldes),

* Representatividade de outras familias botanicas em relagdo as

gramineas;

« Razio entre gramineas estivais e hibernais

No Pampa, temos horizontes infinitos (“ainda temos”), forma-
¢Oes geologicas muito antigas e recentes, colinas (coxilhas), cerros,
planicies, depressoes, afloramentos rochosos, lagoas, lagunas, ba-
nhados, onde a vegeta¢dao campestre predomina, entremeada com
arbustos e arvores, com matas nas encostas, onde os rios e arroios
nem sempre sdo acompanhados pelas matas galerias (ciliares), com
exemplares de fauna e flora endémicas, muitas espécies adaptadas ao

fogo e ao pastejo.
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A paisagem também revela além da importancia pela sua biodiver-
sidade e geodiversidade, que geram servigos ecossistémicos, ambos
associados aos saberes locais, ou seja, a um patrimonio cultural, ainda
pouco conhecido.

Considerado uma unidade ecologica, os campos do Bioma Pam-
pa podem ser divididos em unidades fitofisionémicas, ou sistemas
ecologicos, apesar de que muitas espécies ocorrem em mais de um

sistema.

Mapa 3 Classificacao proposta por Hasenack e colaboradores para as
diferentes unidades fitofisiondmicas dos Campos Sulinos.

América
do Sul

Paraguai

Argentina

[ Campos de Cima da Serra
Campos de Barba-de-Bode
M Campos com Espinilho
Campos com Areais
Campos Sobre Solos Rasos
Campos Mistos de Andropogoneas
e Compostas
Campos Graminosos
M Campos Arbustivos
Campos Mistos do Cristalino Oriental
Campos Litordneos

Uruguai

Fonte: Hasenack et al. (2010).

De acordo com Hasenack et al. (2010), temos:
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1. Campos de(com) Barba-de-Bode ou das Missdes;

2. Campos com Espinilho;

3. Campos sobre Solos Rasos;

4. Campos com Areais;

5. Campos com solos profundos ou campos graminosos;
6. Campos Arbustivos;

7. Campos Mistos ou da Depressdo Central;

8. Campos Litoraneos;

1. Campos de (com) Barba-de-Bode ou das Missdes

Figura 2 Campos de barba-de-bode (Aristida jubata) em Itacorubi,
na regiao das Missoes, RS.

Fonte: Pillar (2015).

Situados na unidade geomorfolégica do Planalto Meridional, com al-
titudes entre 30 m e 1.000 m. A paisagem ¢ caracterizada por um rele-
vo ondulado, em forma de coxilhas e com solos predominantemente
profundos e de baixa fertilidade. E uma formacio relictual, ou seja,
vegetacao que apresenta caracteristicas floristicas e ecologicas dife-

rentes do contexto atual geral da flora dominante.
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Estes campos possuem dois estratos de vegeta¢do: o superior com
o capim barba-de-bode (Aristida jubata), e o inferior com diversas gra-
mineas e outras familias. Restam poucas areas remanescentes desta
formagao. Nas areas mais baixas, nas depressdes, encontramos alguns

remanescentes da Floresta Estacional.

2. Campos com Espinilho

Figura 3 Parque do Espinilho, Barra do Quarai, com esparsos exemplares
de espinilho (Vachellia caven) e inhanduva (Prosopis affinis).

Fonte: https://consemma.wordpress.com/areas-de-preservacao/

Circunscritos na unidade geomorfologica da Cuesta do Haedo, na
fronteira com o Uruguai e Argentina, com altitudes entre 50 m e 200
m. A paisagem se caracteriza por relevos planos e com solos rasos e
umidos com campos e arvores esparsas.

Esses campos formam um estrato inferior herbaceo continuo com di-
versas gramineas e outras familias; e no estrato superior arbustivo, com
arvores esparsas de Vachellia caven (Espinilho — espécie dominante na pai-
sagem), Prosopis affinis (Inhamduva), Prosopis nigra (Algarrobo), o pau-fer-
ro (Aspidosperma quebrachoblanco) e a cina-cina (Parkinsonia aculeata).

Encontramos duas Unidades de Conservacao: o Parque Estadual
do Espinilho, no municipio de Barra do Quarai (onde foram cataloga-
das 185 aves, sendo que 13 estdo em extingdo) e a Reserva Biologica

Sdo Donato, nos municipios de Itaqui e Magambara.
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3. Campos de solos rasos

Figura 4 Campos de solos rasos da regido da Campanha, Quarai, RS.

Fonte: Pillar (2015)

Se fazem presentes na unidade geomorfologica da Cuesta do Haedo,
com altitudes de 100 a 200 m. A paisagem ¢é caracterizada por um
relevo plano, a presenca de cerros, com rios sem matas ciliares, com
solos rasos e pedregosos, formados a partir de rochas igneas. A vege-
tagdo da regido é submetida, frequentemente, ao déficit hidrico nos
meses de dezembro a margo.

Por terem solos rasos, pedregosos e com baixa capacidade hidrica
permite que a atividade da pecudria seja a dominante nesses campos
e apenas um estrato de vegetagdo. Encontramos principalmente as fa-
milias das gramineas, compostas, leguminosas e cactaceas endémicas.
Nos campos de solos rasos temos a presenca dos Butiazais de Quatepe
ou Coatepe.
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4. Campos de Areais

Figura 5: Campos de areias, municipio de Sao Francisco de Assis, RS.

Fonte: arquivo pessoal do autor (2023)

Campos no contato, zona de transi¢do, entre as unidades geomor-
folégicas Planalto Meridional e a Depressao Central (front da Cuesta
do Haedo), com altitudes entre 30 m e 400 m. A paisagem ¢é carac-
terizada por um relevo com colinas suaves (coxilhas) e Cerros; com
solos arenosos em enclaves de Neossolos Quartzarénicos em matriz
de Latossolos, profundos, bem drenados e com baixa fertilidade; so-
los sujeitos a processos de erosao e areniza¢ao; a vegetacao arborea
aparece apenas nos Cerros e no restante a vegeta¢ao ¢ herbacea adap-
tadas ao tipo de clima e a deficiéncia hidrica.

No verao as temperaturas sdo altas, com chuvas concentradas e
torrenciais em curtos periodos e com periodos de estiagem e ven-
tos fortes. As vegetacOes campestres que se desenvolve sobre o fragil
substrato dos campos de areias, apresentam adaptacdes subterraneas
bem desenvolvidas, a fim de resistir ao estresse hidrico, como rizo-
mas e xilopddios, as temperaturas entre dezembro e margo (verdo,
hemisfério Sul) sdo de grande amplitude, acompanhadas por breves
periodos de precipita¢des torrenciais, com rapida percolagio e infil-
tracao neste solo arenoso. Os 6rgaos vegetais aéreos completam as

adaptagdes para condigbes climaticas extremas: intensa pilosidade,
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ou folhas espessadas e, algumas, com cuticula cerosas, evitando a
evapotranspira¢io acentuada; canais oleiferos (na graminea capim-
-limao — Elionurus muticus) e glandulas lactescentes (em euforbiaceas
e apocindceas) para evitar a herbivoria.

A vegetacao local é relictual, considerando a presenga de Podo-
carpus lambertii, caracteristico das matas com araucarias (Araucaria
angustifélia), tendo como coabitante o Cereus hildmannianus, Parodia
ottonis e Butia lallemantii, essas, espécies tipicas de ambientes aridos.

Muitas espécies sao endémicas dos areais, como Butia lallemantii; al-
gumas espécies toxicas (como a Fabaceae Lupinus albescens, sendo esses
espécimes importantes na recuperag¢io da fertilidade em solos degrada-
dos, pela fixagao de nitrogénio e incorpora¢ao de matéria organica); e
outras possuem 6leos essenciais como o capim-limao (Elyonurus sp.). En-
tre espécies endémicas da regido, a bromélia Dyckia vicentensis revela-se,
com suas inflorescéncias vistosas, tem grande apelo estético.

Se considerarmos o conjunto singular de espécimes que vive nesta
regido, podemos interpretar o ecossistema local, como uma janela
temporal, onde as condi¢Oes adaptativas dos seres vivos as condi¢oes
do presente, nos aproxima de uma janela do tempo que pode repro-
duzir parte das condi¢bes ambientais dominantes nessa regiao ha mi-
lhares de anos antes do presente, um recorte temporal das condi¢oes
biotipicas reinantes em tempos pretéritos.

A presenga do Ortoptero Ommexecha virens (Figura 6), com sua
camuflagem arenosa alegérica, ou da pequena ra da familia Lepto-
dactylidae encontrada junto a um areal, Deserto de S3o Joao, no mu-
nicipio de Alegrete (Figura 7), indicam uma adapta¢do ndo recente.
Evidéncias no substrato da paisagem dos areais e os organismos vi-
vos que a compdem, testemunham condi¢des ambientais, singula-
res. A janela temporal nos revela um ecossistema testemunho, que
nos fornece vestigios de adaptacoes estruturais e fisiologicas da vida
diante das restricoes ambientais no presente, assemelhada aos tem-
pos pretéritos.
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Figura 6 Ommexecha virens, Gafanhoto-dos-areais,

Fonte: arquivo pessoal do autor (2023), no Municipio de Sdo Francisco de Assis.

Figura 7 Ra da familia Leptodactylidae, encontrada no areal,
Deserto de Sao Joao, municipio de Alegrete.

Fonte: arquivo pessoal do autor (2023)

5. Campo de solos profundos ou campos graminosos

Localizados na unidade geomorfolégica da Depressdo Central, na di-
visa com o pais vizinho, o Uruguai, com altitudes entre 100 m e 400
m. A paisagem ¢é caracterizada por solos férteis, com campos sobre
terrenos suavemente ondulados, a presenca de areas imidas e com
matas de galeria junto aos cursos d’agua.

Os campos sao caracterizados pela alta qualidade forrageira, po-

rém grande parte da vegetac¢ao nativa foi suprimida e substituida por
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cultivos de arroz, soja e pela silvicultura. Nas areas com campo nativo
observamos como atividade predominante a pecuaria.

Nesses campos, como consequéncia de temperaturas mais baixas
no inverno, ha o predominio das gramineas hibernais, como as Fle-
chilhas, além da presenca das Leguminosas, como as babosas (Ades-
mia spp.) e o trevo-nativo (Trifolium polymorphum).

Entre varias espécies de animais que encontramos junto a esses campos
temos os subterraneos e solitarios, com apenas um individuo de Ctenomys
ibicuiensis por cada sistema de tineis. Esses tuco-tucos sao uma espécie
endémica de uma regiao préxima ao municipio de Manoel Viana, e é a
espécie de tuco-tuco mais recente descrita (2012) e ja classificada como em
perigo de extingao (EN). O endemismo do Ctenomys ibicuiensis torna a es-
pécie mais vulneravel e exposta a constantes ameagas para a sua conserva-
¢do. Considerando a limitagao da area de habitat da espécie, as populagbes
estdo severamente ameagadas por atividades agricolas, como a silvicultura
de Pinus e Eucalyptus, as monoculturas agricolas em expansao na regido.

6. Campos arbustivos ou Campos Mistos

Figura 8 Campos da regido da Serra do Sudeste, RS, Imagem PILLAR.

Fonte: Pillar (2015)

Localizados na unidade geomorfolégica Planalto Sul-rio-grandense,

com altitudes que variam entre 1 e 450 m, porém, com predominio
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entre 100 e 200 m. A paisagem ¢é caracterizada pelo relevo forte-ondu-
lado, com solos rasos e pedregosos, originados de diferentes origens
geoldgicas, com um mosaico de vegetacoes herbaceas, arbustivas e
arboreas.

Nessa paisagem destacamos os afloramentos rochosos que indi-
cam uma area com geodiversidade e biodiversidade em sintonia. Es-
ses campos possuem muitas espécies endémicas, como as cactaceas
e as compostas. Foram identificadas 44 espécies de cactaceas que se
encontram com algum grau de ameaca. Nessa area temos a indica-
¢ao do Geoparque Cacapava do Sul, localizado no municipio de mes-
mo nome.

Junto aos campos arbustivos encontramos a regiao do estado com
maior concentragao de cactos, encontram-se 30 espécies pertencentes
a oito géneros.

Segundo a lista oficial de espécies ameagadas do Rio Grande do
Sul (Decreto n® 52.109/2014), 25 espécies estao classificadas como
ameacadas; destas, trés sio endémicas, ocorrendo somente nesta for-
magao: Parodia crassigiba, P. neohorstii e P. gaucha.

Das 30 espécies que ocorrem nos campos arbustivos, pelos menos
cinco ja sdo comercializadas como ornamentais em floriculturas: Pa-
rodia scopa, P. ottonis, Gymnocalycium denudatum, Echinopsis oxygona e
Cereus hildmannianus. Adquirindo importancia comercial esses espéci-
mes tém que estar protegidos com normas de manutengio e reposi-
¢do aos ambientes naturais, e o manejo para disponibilizar espécimes
comerciais.

Os campos arbustivos ou Mistos sdo regides do Pampa com apro-
priado estado de conservagio. Isso nio retarda ou impede as ameacas
constantes do aumento da silvicultura, pecudria, mineragao e turis-
mo predatoério. Cerca de 10% da area ja foi convertida em lavouras ou
silvicultura. A tnica unidade de conserva¢ao é o Parque Estadual do

Podocarpus, com 3.645 ha.
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7. Campos da Depressao Central

Figura 9 Campos da regido da Depressao Central, em Sao Vicente do Sul, RS,

Fonte: Pillar (2015)

Localizados na unidade geomorfoloégica Depressao Central, com al-
titudes entre 100 e 200 m. A paisagem ¢é caracterizada por uma to-
pografia plana a suavemente ondulada; 4reas imidas (banhados);
lagoas; morros testemunhos com rochas vulcanicas e sedimentares;
e desiguais tipos de solos; vegetacao campestre predominante; pre-
senc¢a de matas galerias nos cursos d’dgua; e uma pequena area com
a Floresta Estacional.

A maioria dos campos nativos foram convertidos em cultivos sa-
zonais. Os campos apresentam uma alta diversidade vegetal entre
compostas e gramineas. Dentre as compostas, se observa plantas to-
xicas para o gado: o alecrim (ou chamarrita) e a maria-mole. Entre
as gramineas, as barbas-de-bode, capim-forquilha e a grama-tapete.
O pega-pega (Desmodium incanum), é a leguminosa mais frequente
nesses campos.

Quando os campos sdo bem manejados, o estrato inferior as espé-
cies dominantes sao rizomatosas, representadas pelo capim-forquilha
(Paspalum notatum) nos topos e encostas das coxilhas e estoloniferas
como a grama-tapete (Axonopus affinis) nas baixadas imidas, fortale-

cendo a cobertura total do solo.
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O capim-caninha (Andropogon lateralis) é presenga constante,
destacando-se no estrato superior. Em campos com sobrepastoreio,
ou sem periodos suficientes para a necessaria recuperacdo ambien-
tal, a comunidade vegetal torna-se rarefeita e o solo desprotegido
se faz presente.

8. Campos litoraneos

Figura 10 Heitor Jardim - Parque Estadual do Itapeva - Torres/RS.

Fonte: Heitor Jardim

Localizados na unidade geomorfolégica Planicie Costeira, com altitu-
des que variam do nivel do mar até 50 m. A paisagem ¢ caracterizada
por corddes de dunas; banhados; lagoas, lagunas; matas de restinga;
matas paludosas; campos; solos arenosos e pouco estruturados. Vege-
tacOes adaptadas a saliniza¢do do solo, dominam esse ambiente, co-
brindo a superficie do solo.

Regido de severas transformag¢des humanas, remanescentes cam-
pestres sdo raros, extensas areas convertidas em cultivos de arroz, soja
e silvicultura; grande produc¢ao pecudria e especulagiao imobiliaria
em expansio urbana de turismo. Nessa area temos recentemente a
instalagdo de Parques Edlicos, alterando a paisagem. Existem dez uni-

dades de conservagio nessa area.
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Nos campos litoraneos ha uma presen¢a marcante de espécies
prostradas, estoloniferas ou rizomatosas, cobrindo bem o solo. As
gramineas habitam solos medianamente drenados e as ciperaceas,
solos muito imidos ou encharcados, caracteristico destes campos.
Comparado com outras regides do Estado, as compostas apresentam
uma baixa riqueza especifica e as leguminosas e as solanaceas estao
bem representadas.

Reflexdes derradeiras

O Bioma Pampa pode ser caracterizado com uno, e concomitante
multiplo. Uno quando temos um olhar sobre sua totalidade, a com-
plexa rede de constituintes que emana uma poténcia singular. Singu-
lar paisagem, que retine e reconfigura seus elementos para ser Unica.
A soma dessas paisagens multissensoriais, seus fenossistema e crip-
tossistema, expressao o multiplo.

O uno pampiano ¢é sua paisagem-marca, suas texturas e caleidos-
copio cultural, onde a mesticagem ¢é sua marca, esse amalgama étnico
originou o mestico, identificado como gatcho.

O muiltiplo, biodiversidade, sociodiversidade e geodiversidade,
tramas, poténcias advindas das intera¢Ges, multiplas percepg¢des,
concepgdes e atuagdes, deixam como herang¢a a marca, paisagem-
-marca: Pampa.

A enigmatica paisagem sulista vem nos deixando atormentados:
os dados obtidos nos dltimos 37 anos (1985-2021), pelo MapBiomas, o
Pampa perdeu 3,4 milhGes de hectares de vegetagdo nativa. Em termos
proporcionais, o Pampa foi um dos biomas nacionais que mais perdeu
vegeta¢do nativa entre 1985-2021, A reducao foi de 29,5% da vegetacao
nativa de 1985, comparada com o ultimo levantamento pelo MapBio-
mas, que ocorreu em 2021. O espdlio para atual geracdo ¢ o indicativo
de urgéncia, tendo em vista que o Pampa é o bioma brasileiro com a

menor propor¢ao de unidades de conservagao, totalizando somente
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3% do territério. Essas poucas unidades de conservagao existentes nao
representam a totalidade de biodiversidade regional. A paisagem pam-
piana-marca e matriz estd em um rapido processo de descaracterizagio,
onde a a¢do humana transforma os ecossistemas caracteristicos em
uma homogeneizada agrossilvicultura.

O Quixote do Pampa, protagonista do pastizal, por denominagio
regional, o gatcho, parido pela mesticagem de culturas, com tradi-
¢ao e heranga cavalheiresca, fronteirico e beligerante por natureza,
estara deslocado, no tempo atual, em uma paisagem pampiana de
marca estranha, repleta de lavouras, entremeadas de silvicultura e
uma cultura de pecuaria extensiva em declinio. O sentinela do cam-
po, o quero-quero, em castelhano tero-tero (Vanellus chilensis), se en-

contra desolado nesse irreconhecido Pampa.
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CAPITULOQ 13

FITOSSOCIOLOGIA DE UMA
FORMAGCAO ARBUSTIVA INUNDAVEL
NO PARQUE NACIONAL DA
RESTINGA DE JURUBATIBA,
CARAPEBUS, RIO DE JANEIRO

Luis Felipe Umbelino
Dorothy Sue Dunn de Araujo
Leonora Cardim
Leonardo Freitas

Introducao

Estudos fitossociolégicos, visando classificar formacgdes vegetais, sao
necessarios ao progresso da ciéncia da vegetagao. As classifica¢oes re-
centes das formacoes vegetais em restingas vém sendo baseadas na
maioria das vezes por caracteristicas fisiondmicas, floristicas e estru-
turais ou com base em grupos funcionais (Gillison, 1981; Henriques
et al.1986; Pereira, 1990; Aratijo, 1992; Bastos, 1996; Araujo et al.1998;
Jamel, 2004; Menezes, 2005; Montezuma e Araujo, 2007; Fernandez e
Queiroz, 2015). Estes estudos utilizam geralmente como ferramenta
de suporte ao levantamento de campo, a interpreta¢do de fotos aéreas
e as técnicas de sensoriamento remoto, por meio das imagens de sa-
télites e mais recentemente, com veiculos aéreos nao tripulados (Ca-
ris et al. 2013; Silva et al. 2018; Muller e Oliveira, 2020). No entanto,
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as comunidades vegetais de restingas ainda precisam de mais estudos
fitossociologicos, visando revisar conceitos de formagao vegetal que
tem por base uma possivel dominancia de uma espécie e que muitas
vezes, ap0s os levantamentos de campo, verifica-se menor representa-
tividade na estrutura da comunidade. Neste estudo, o foco sera para a
formagao de Ericaceae que foi descrita pela primeira vez em 1901 por
Ule (1967) em seu relato sobre as comunidades de restinga de Cabo
Frio. Este autor caracterizou uma destas comunidades como do tipo
ericicea devido a semelhan¢a com formagdes de ericaceas ocorrentes
na Europa, embora tenha apenas duas espécies desta familia: Agaris-
ta revoluta (Spreng.) J. D. Hooker ex. Nied. e Gaylussacia brasiliensis
(Spreng.) Meisn.

A formacio Ericaceae tem sido descrita em termos floristicos e fi-
sionomicos (Dau, 1960; Ule,1967; Ormond et al. 1965; Henriques et
al. 1986; Pereira e Gomes,1994) e estruturais, em Setiba, Espirito San-
to (Pereira e Aratjo, 1995), Carapebus, Rio de Janeiro (Montezuma
e Araujo, 2007). Comunidades vegetais similares e com outra deno-
minacao foram descritas como restinga arenosa litoranea na Ilha de
Maiandeua-Para (Bastos, 1988); formacio arbustiva aberta na ilha de
Algodoal-Para (Bastos, 1998) e fruticeto fechado inundavel na ilha do
Mel-Parana (Menezes-Silva,1998). Outros trabalhos também foram
desenvolvidos nestas formagdes, envolvendo padroes de distribuicao
geografica das espécies em Rio das Ostras-R] (Seda, 2001) e as formas
de crescimento e estratégias de vida em Jurubatiba-R] (Cardin, 2006).

Contudo, existem lacunas de informaces ecologicas decorrentes
da falta de levantamento estrutural do estrato herbaceo na formagio
de Ericaceae na restinga de Jurubatiba e das localidades ainda nao es-
tudadas para ambos os estratos. Montezuma e Araujo (2007) indicam
a baixa representatividade dos individuos da familia Ericaceae e a ne-
cessidade de uma revisdo na classificagdo vigente que utiliza como
base o nome da familia botanica. Neste trabalho foi adotada a ter-

minologia, formacao arbustiva inundavel, em substitui¢do ao termo
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formagdo de ericaceae, de acordo com a proposta de Montezuma e
Araujo (2007). Além disso, foram observadas diferencas substanciais
na estrutura desta formacao vegetal entre as localidades de ocorrén-
cia de Carapebus. Torna-se como hip6tese de trabalho uma possivel
varia¢do interna na fitofisionomia da formacio estudada e nos seus
aspectos estruturais. A compreensao dos aspectos estruturais podera
corroborar a proposta de classificagdo desta formacgao vegetal (Mon-
tezuma e Araujo, 2007) que fornece mais informagoes de carater fi-
tossociologico permitindo uma melhor classificacao.

O objetivo do presente estudo foi analisar a composicao floristi-
ca e estrutural de uma formacio arbustiva inundavel no PARNA de
Jurubatiba, visando conhecer a gama de variagao fitofisionémica e
as alteragOes estruturais entre as localidades de ocorréncia. Especi-
ficamente, busca-se: 1- Inventariar a flora dos estratos arbustivo e
herbaceo da formacao de Ericaceae; 2 — Analisar os parametros fi-
tossociologicos da formacgao em trés areas representativas; 3 — Ca-
racterizar fitofisionomias no sentido mar-continente e 4 — Fornecer
informacgdes no nivel de comunidade relevantes a classifica¢ao desta
vegetacgao de restinga.

Material e métodos

Area de estudo — Este estudo foi realizado no Parque Nacional da
Restinga de Jurubatiba (PNRJ), municipio de Carapebus, estado do
Rio de Janeiro. As pesquisas foram realizadas em duas grandes areas
da formacao arbustiva inundavel, entre as coordenadas UTM, de lati-
tude x 225.473.2077 e longitude y.535.270.099, numa area de aproxi-
madamente de 160 ha. Esta formagdo vegetal se apresenta em ambas
as margens, a esquerda e a direita da Lagoa Comprida, distando 700 m
a sua borda externa da praia (Henriques et al. 1986). A média anual de
precipitacdo ¢ de até 1300 mm com temperatura anual média de 22,6
°C (Aragjo et al. 1998). A planicie quaternaria onde se situa a Restinga



274 . CAMINHOS BIOGEOGRAFICOS DO BRASIL

de Carapebus é formada por cristas praiais em série, que formam um
lencgol arenoso continuo e sao constituidas principalmente por areias
marinhas pleistocénicas, com depdsitos holocénicos restritos a linha
praial atual. Corpos lagunares de feicbes alongadas, que se formaram
nas depressdes entre os corddes arenosos e desapareceram, apenas
em periodos bastante chuvosos tornam a ser ocupados pelas aguas
(Domingues et al. 1976). Nestas areas, dependendo do nivel de colma-
tagdo destas lagoas, vegetacao de brejais ou baixos evoluiram, dentre
as quais se encontram as formagGes de Ericaceae (Montezuma, 1997).

A formagao arbustiva inundavel ¢ uma das 10 comunidades vege-
tais do PNR]J e pode ser definida, segundo Araujo et al. (1998), como
aquela vegetacdo desenvolvida sobre depressoes dentro de planicies
arenosas ou como transi¢do entre o brejo herbaceo e outras comuni-
dades. Portanto, configura-se como um mosaico de moitas de aspecto
arbustivo baixo, normalmente com o dossel aproximado de 4 m, in-
tercaladas por cobertura herbacea ou baixa arbustiva, em que a espé-
cie Humiria balsamifera (Aubl.) St.-Hil. desponta como possivel espécie
focal (Montezuma, 1997).

Mapa da area de estudo

Levantamento floristico e estrutural — As expedi¢des de campo
foram realizadas entre o periodo de abril de 2004 a junho de 2005.
Para o levantamento do estrato arbustivo, foram selecionadas trés
localidades representativas de duas areas desta formacao de restin-
ga: A (Comprida) — area situada entre as Lagoas Comprida e Cara-
pebus com maior interven¢ao humana, devido as antigas atividades
agropastoris e da presenca da fazenda Sdo Lazaro na area de en-
torno; B (Cabitinas) — trecho entre as Lagoas Cabitinas e Comprida
com vegetacdo mais preservada, sem contato com area de entor-
no e C (Transi¢ao) — area de transi¢do entre as formacdes vegetais
de Ericaceae e Clusia, localizada na area B (Figura 1). O método
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utilizado foi o de intercepto de linha que consiste na disposi¢ao de
linha que cruza a vegetagdo e no registro da extensao das copas das
espécies interceptadas (Mueller-Dombois e Ellenberg, 1974). Foram
delineadas 3 linhas, 1.000, 1.750 m, respectivamente, nas areas A,
B e C num total de 2750 metros de amostragem. Estes foram alo-
cados em sentido perpendicular a linha de costa no sentido mar-
-continente em orienta¢do aproximadamente N-S. A amostragem
dos individuos ¢ limitada as copas interceptadas a uma altura mini-
ma de 50 cm do solo. Para cada espécime lenhosa, foi registrado o
comprimento da copa interceptada pela linha. Os parametros quan-
titativos de densidade, frequéncia, cobertura absolutas e relativas e
valor de importancia (VI) foram calculados segundo Brower e Zar
(1984). Para descrever e comparar as trés areas foram utilizados os
indices de diversidade de Shannon (H’) e Equabilidade de Pielou
(E) e de similaridade Sorensen, Sorensen quantitativo, tendo a co-
bertura como estimativa de abundancia (Magurran, 1998). O teste t
modificado por Hutcheson foi utilizado para comparar diversidades
(Zar 1996; Magurran 1988). Para as espécies herbaceas, foi utilizado
o método de parcelas (Miiller-Dombois e Ellenberg 1974; Brower
e Zar 1984; Martins 1978). A amostragem foi realizada na area A e
teve inicio no més de abril de 2005, ap6s o fim do periodo de maior
precipitagao pluviométrica. As parcelas de 1 m? e foram alocadas se-
gundo uma linha paralela aquela da amostragem do estrato arbusti-
vo, porém, deslocando uma distancia de 2 metros para evitar o piso-
teio das plantas herbaceas. Estas parcelas foram dispostas a 5 metros
umas das outras, sendo estimadas as coberturas totais das espécies
herbaceas com altura igual ou inferior a 50 cm, com inclusao de al-
gumas espécies lenhosas com altura acima de 50 cm. A partir desses
dados, foram analisados os parametros fitossociologicos frequéncia,
domindncia e valor de importancia (VI) (Brower e Zar 1984). Para
este estrato, o VI foi definido como somatério da frequéncia e da

dominadncia relativa de cada espécie. As espécies foram ordenadas
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pelo seu indice de valor de importancia (IVI) que é a razdo entre o
VI e o nimero de variaveis envolvidas em seu célculo. Os indices de
diversidade utilizados foram o indice de Shannon (H") e Equabilida-
de de Pielou (E) (Magurran 1988). O material botanico foi coletado
em estado fértil para a montagem de exsicatas para a inclusdao no
acervo do herbario do Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Quando
estéreis foi coletado apenas um material para registro, sem inclusao
no herbario. O material coletado foi identificado preliminarmente
com o auxilio de chaves de classifica¢ao taxondmica e comparagao
com material de herbario. Para a identifica¢do definitiva, o material
foi enviado aos respectivos especialistas na sistematica de cada fami-

lia botanica.

Figura 1 A - Estado do Rio de Janeiro, em destaque, o norte fluminense;
B - PNRJ, com a demarcagéo da area de estudo; C - Area de estudo,
em detalhe: a Lagoa Comprida e as trés areas para amostragem da
vegetacao = Area A - Comprida; Area B - Cabitinas; e C - Transicao.
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Figura 1: A - Estado do Rio de Janeiro, em
destagque o norte fluminense; B - PNRJ, com a
demarcacio da drea de estudo; C - Area de
estudo, em detalhe: a Lagoa Comprida e as trés
dreas para amostragem da vegetagiio = Area A
— Comprida; Area B — Cabitinas & C - Transigio

Fonte: Umbelino (2008)
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Fisionomia — Para caracterizar o perfil fitofisionomico no sentido
mar-continente foram verificados os dados estruturais e de localiza-

¢ao das espécies.

Resultados e discussao

Estrato Arbustivo — Nas trés areas da formacio (2750 m de linha),
totalizou-se riqueza de 45 espécies do estrato arbustivo, distribuidas
em 34 géneros e pertencentes a 24 familias (Tabela 1). As familias com
maior nimero de espécies sio Myrtaceae (9), Aquifoliaceae (4) e Myr-
sinaceae (3). Os géneros mais representativos, quanto a riqueza de es-
pécies, sao Ilex (4), Eugénia (3) e Myrsine (3). A importancia da familia
Myrtaceae ja foi demonstrada por sua elevada riqueza por Aratjo e
Henriques (1984), sendo possivelmente considerada a mais caracte-
ristica das restingas em termos floristicos, quando a mesma estiver
bem estudada neste ecossistema. A familia foi a mais rica em espécies
na mata de restinga em Setiba (Fabris, 1995), formacao de Ericaceae
(Montezuma, 1997), formacio aberta de Clusia em Macaé (Araujo et
al. 2004), e em quatro formagoes de restinga em Sao Jodo da Barra:
praial gramindide, praial com moitas, formacao de Clusia e formagao
mata de restinga (Assumpgao e Nascimento, 2000). A tabela 2 apresen-
ta os pardmetros quantitativos para as 35 espécies amostradas na area
A, listadas em ordem decrescente de VI. Nove espécies foram consi-
deradas dominantes por possuir VI maior que 10 e por representarem
76,6% deste parametro, 11 apresentaram VI entre 9,0 e 2,0 somando
18,22% do total, sendo aqui denominados de intermediarios e as 15
raras, VI < 2,0 totalizaram 5,15%. Esta dominancia de poucas espécies
caracteriza uma estrutura oligarquica para a comunidade em estudo.
A tabela 3 apresenta os parametros quantitativos para as 35 espé-
cies amostradas na area B listadas em ordem decrescente de VI. Nove
espécies foram consideradas dominantes por possuirem VI maior

que 10 e por representarem 68.4% deste parametro, 19 apresentaram
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VI entre 10,0 e 2,0 somando 27,8% do total, sendo denominado de
intermediaria e as 7 raras, VI menor que 2,0 totalizaram 3,79%. Esta
dominancia de poucas espécies caracteriza essa localidade com uma
estrutura também oligarquica para a comunidade. A tabela 4 apre-
senta os parametros quantitativos para as 36 espécies amostradas na
area C em ordem decrescente de VI. Sete espécies foram conside-
radas dominantes por possuir VI maior que 10 e por representarem
64,7% deste parametro, 16 apresentaram VI entre 10,0 e 2,0, soman-
do 27,96% do total, sendo considerados intermediarios e as 13 raras,
VI menor que 2,0 totalizaram 7,36%. De acordo com os parametros
estruturais, as espécies Protium icicariba (DC.) Marchand, Humiria bal-
samifera (Aubl.) A. St.-Hil. e Clusia hilariana Schltdl sao as mais domi-
nantes nas trés areas, menos na area A onde C. hilariana foi substitui-
da por Bonnetia stricta (Nees) Nees e Mart. As espécies P. icicariba e
C. hilariana ocorrem amplamente nas trés areas indicando alta capa-
cidade de ocupar e persistir em diferentes ambientes das formagoes
abertas de restingas. Estas espécies sdo consideradas dominantes na
formacao aberta de Clusia, com ampla varia¢io espacial e altos valo-
res de cobertura (Zaluar, 1997; Araujo et al. 2004). Parametros ecofi-
siologicos medidos para estas duas espécies citadas acima nas forma-
¢Oes de Ericaceae e Clusia indicam a manuten¢io de elevados valores
de potencial hidrico, eficiéncia no uso dos nutrientes e longevidade
foliar. Tais caracteristicas permitem a essas espécies a alta dominan-
cia em ambientes como a restinga (Rosado, 2006). Por outro lado,
nos ambientes com maior umidade no solo e len¢ol freatico préximo
a superficie foram encontrados poucos individuos de C. hilariana e
alta dominancia de P. icicariba, espécie de maior densidade, frequén-
cia e cobertura nas trés areas.

Humiria balsamifera esta entre as trés espécies com maior VI nas
3 localidades, com preferéncia de habitats sob regime de inundag¢ao
periddica do solo, sendo considerada espécie indicadora deste tipo de
formacio vegetal. Possui ampla variacdo geografica com ocorréncias
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no Cerrado, Amazonia e em restingas no litoral do Para (Bastos,
1988). No ecétono desta formacao vegetal com a formagao aberta
de Clusia, em Carapebus; Montezuma (1997) indicou H. balsamifera
como espécie de maior dominancia e P. icicariba como a de maior
densidade. Aratjo e Henriques (1984) mencionaram esta espécie
como provavel focal, contudo, nas moitas de H. balsamifera, ha poucas
espécies herbaceas associadas. Calyptranthes brasiliensis ocupa a quarta
posi¢ao quanto ao VI, nas areas A, B e C, nas bordas e interior das
moitas de P. icicariba e C. hilariana ou mesmo isoladamente com indi-
viduos de porte mediano. Esta espécie também foi considerada domi-
nante por Montezuma (1997), na localidade préxima na mesma for-
macao vegetal. Bonnetia stricta e Miconia cinnamomifolia sdo espécies
dominantes nas localidades A e B, a primeira sendo rara e a segunda
ausente na C. Isto se deve ao sitio preferencial por areas alagaveis e
umidas, respectivamente, situados nas depressoes intercordées e por
isso, ocorrem raramente nos ambientes de transi¢ao. Estas duas espé-
cies ndo foram mencionadas nos estudos de Montezuma (1997). Este
mesmo padrdo ocorre com Myrsine rubra, espécie dominante na area
B e intermedidria na A e C. Ja Ocotea notata possui preferéncias por
areas com maior profundidade do lencol freatico, sendo considerada
dominante no ambiente de transi¢do. Esta espécie ocupa a terceira
posic¢ao no indice de valor de cobertura corroborando esta localidade
como area de transicio.

Quanto a comparacao floristica, os valores de coeficiente de So-
rensen apresentam mais alta similaridade entre B e C e menor simila-
ridade de ambas com a localidade A (Tabela 6). A proximidade entre
os pontos B e C pode explicar esta alta similaridade de espécies e a
menor similaridade com A pode estar relacionado com a maior dis-
tancia entre os tipos vegetacionais e as possiveis influéncias do lengol
freatico com a lagoa Comprida. Outro fator importante ¢ a influéncia
antrépica mais intensa na area A, a partir da entrada do gado, depési-
to de antigos residuos solidos e a proximidade com a estrada e a uma
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grande trilha no interior da localidade. A similaridade de Sorensen
quantitativo indica maior semelhancga entre a estrutura das trés lo-
calidades. Quando se leva em considerac¢do a cobertura das espécies,
as trés localidades sao similares, ja que as espécies dominantes sao as
mesmas e possuem elevado valor de cobertura.

Para comparar com outras areas, utilizou-se a lista floristica total
das trés localidades. No estudo do estrato arbustivo desenvolvido por
Montezuma (1997) em um trecho desta formag¢do no PARNA de Ju-
rubatiba, a similaridade foi considerada média (0,63), ja que se tra-
ta da mesma area e, assim, esperava-se maior similaridade. Este fato
pode corroborar a hipotese de que ha uma variagio interna na fitofi-
sionomia da formacao de Ericaceae. Quando se compara com a com-
posicao floristica de um levantamento extenso (7200 m de intercepto
total) de uma formacao arbustiva aberta de Clusia de uma area proxi-
ma também no PARNA de Jurubatiba (Araujo et al. 2004), verifica-se
uma baixa similaridade (0,54).

Estrato herbaceo — A riqueza total da area de estudo foi de 59
espécies herbaceas, distribuidas em 53 géneros e 29 familias, dentre
as quais apenas 48 foram amostradas nas parcelas. As espécies foram
ordenadas pelo seu valor de IVI e classificadas pelo seguinte critério:
Aquelas com IVI maior ou igual a 3,0 foram consideradas dominantes
na comunidade. As raras eram aquelas que possuiam IVI menor que
1,0 e todas as outras foram consideradas espécies intermediarias. Na
tabela 7 as espécies estdo ordenadas dessa forma, incluindo-se os valo-
res de domindncia e frequéncia relativas. Apenas 18% das espécies fo-
ram classificadas como dominantes, caracterizando assim a estrutura
desta formagao vegetal como oligarquica. A cobertura herbacea total
foi de 77,1 m?* (38% da 4rea amostrada), a de detritos foi 114,67 m?
(57,3%), podendo haver sobreposi¢do destas e a 4rea de areia nua foi
8,23 m* (4,1%). As familias mais ricas foram Eriocaulaceae (4), Cype-
raceae (5), Bromeliaceae (4), Poaceae (3), Rubiaceae (4) e Orchida-

ceae (2), as quais pertenciam 47,6% das espécies na area de estudo.
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Dentre estas, apenas as duas primeiras foram dominantes em relagao
ao IVI (tab 7). Todas as Rubiaceae e Orchidaceae foram consideradas
raras. As espécies Blechnum serrulatum, Leiothrix hirsuta e Marcetia ta-
xifolia se destacam tanto em domindncia quanto em frequéncia. Elas
ocupam ambientes distintos na comunidade. Enquanto B. serrulatum
ocupa quase que exclusivamente as areas alagadas, M. taxiflora domi-
na a regido mais seca e entre moitas. Leiothrix hirsuta ocorre nos terre-
nos alagados também, mas é mais abundante nas areas imidas. Essa
divisao de ambientes possibilita a alta abundancia total dessas trés es-
pécies. As espécies Lagenocarpus rigidus e Allagoptera arenaria sio pou-
co frequentes na area, mas estdo entre as dominantes, pois possuem
grande porte, chegando a mais de 2 m de altura em muitos casos.
Caso inverso ocorre com o Paepalanthus tortilis. E bastante frequente
em toda a area, mas possui porte muito pequeno. Em geral, tanto a
frequéncia e a dominancia foram baixas nas espécies raras. O indice
de diversidade de Shannon foi de 2,62 com uma equabilidade de 0,68.

Fisionomias — As duas grandes areas de cobertura vegetal, classi-
ficadaas por formacao arbustiva aberta de Ericaceae por Henriques
et al. (1986) sao formadas por um mosaico de fitofisionomias que se
estruturam por faixas alternadas de vegeta¢ao fechada, alinhadas em
cordoes e faixas de vegetagdo aberta, delineados por moitas. As faixas
de vegetacgdo fechadas sdo continuas e paralelas a praia, estdo situadas
nas depressdes intercordes, acumulam folhicos e detritos, tem aflo-
ramento de lencol freatico em algum periodo do ano e sdo compostas
por fitofisionomias de dominancia de Bonnetia stricta circundados por
fitofisionomia brejo herbaceo.

As faixas de vegetacao aberta sdo compostas por fitofisionomias
representadas pela alta dominancia de Clusia hilariana ou por Humiria
balsamifera. A delimitac¢do de fitofisionomias pode resolver os proble-
mas quanto a classificacdo de formagdes vegetais com varia¢do espa-
¢o-temporal na estrutura e/ou com presen¢a de um forte gradien-

te ambiental. Devido ao fato da familia Ericaceae apresentar poucas
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espécies (2) e a baixa representatividade desta em sua estrutura e fi-
sionomia da formacgao pode-se indicar uma classifica¢do conceitual
genérica denominada de formagio arbustiva inundéavel. Assim, nestes
casos, pode-se delimitar fitofisionomias para comparar tipos vegeta-
cionais. No presente estudo separou-se quatro tipos fitofisionomicos:

1- Fitofisionomia de Humiria — fitofisionomia com espécies de porte
arbustivo de altura de 3 a 5 metros estruturados em moitas e com estra-
to herbaceo com espécies de diferentes tamanhos. Apresenta espécies
arbustivas dominantes como Humiria balsamifera, Protium icicariba e Clu-
sia hilariana. A cobertura de detritos se mostrou bastante heterogénea,
sendo profunda no interior das moitas e mais esparsa nas areas abertas.
Em moitas formadas por Humiria balsamifera, essa camada de folhico
normalmente ultrapassa a espessura encontrada em formagoes flores-
tais (e.g. Mata Atlantica s.s). O estrato herbaceo é composto por Marcetia
taxiflora, Abilldgardia scirpoides e Gaylussacia brasiliensis e Allagoptera arena-
ria. Esta fisionomia serviu de localidade para os estudos de Montezuma
(1997) e Varanda e Silva (2000), sendo a drea mais conhecida da chamada
formacao arbustiva aberta de Ericaceae.

2- Fitofisionomia de Clusia — Fitofisionomia similar a formacao aber-
ta de Clusia, a maior formacao vegetal de restinga do PNRJ (Aratjo et
al. 2004; Pereira et al. 2004; Scarano et al. 2004). Apresenta espécies de
porte arbustivo com alta dominancia de Clusia hilariana e Protium icicari-
ba estruturados em moitas e esparsa cobertura entre-moitas com menor
riqueza de espécies herbaceas representados principalmente por Allagop-
tera arenaria (Gomes) Kuntze, Pilosocereus arrabidae (Lem.) Byles e G. D.
Rowl. Stigmaphyllon paralias A. Juss, Anthurium maricense Nadruz e Mayo
e Neoregelia cruenta (Graham) L.B. Sm. (Pereira, 2005).

3- Fitofisionomia de Bonnetia — Fitofisionomia fechada e composta
por espécies arbustivas Bonnetia stricta, Myrsine rubra e Miconia cinna-
momifolia situadas em ilhas de vegetacdo formadas por raizes e detritos
que formam uma elevagao para instalagao das espécies acima dos niveis

mais baixos de alagamento da agua do solo. Nestes micrositios existem
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também algumas plantulas de espécies como Ternstroema brasiliensis, Ca-
liptrantes brasiliensis e Clusia hilariana. Poucas espécies herbaceas como o
Leiothrix hirsuta, Blechnum serrulatum e Syngonanthus sp sao encontradas
neste habitat com niveis mais elevados de oscilagao da agua no solo. Es-
tas espécies sao dispostas de forma dominante com muita biomassa.

4- Fitofisionomia Brejo herbaceo — Fitofisionomia aberta e compos-
ta por poucas espécies arbustivas como Ternstroema brasiliensis, Calyp-
tranthes brasiliensis, Protium icicariba e Ilex amara. A maior parte dos
individuos sdo espécies herbaceas representadas principalmente por
Blechnum serrulatum Rich., Lagenocarpus rigidus (Kunth) Nees, Abildgar-
dia scirpoides Nees., Marcetia taxifolia (A. St.-Hil.) DC. Xyris brevifolia
Michx, Neoregelia cruenta (Graham) L.B. Sm. Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn. A presenga de termiteiros e da espécie Lagenocarpus rigidus torna
aparentemente a formag¢do como fechada. Esta area serve de transi¢cao
entre a Fitofisionomia de Bonnetia e a Fitofisionomia de Clusia.

Comparacao fisiondmica entre as areas — A area C possui fisio-
nomia mais aberta do que as areas A e B, pois por ser uma localidade
de transi¢ao e apresentar caracteristicas da formacao de Clusia, possui
menor grau de cobertura vegetal e maior cobertura de areia nua. A
alta cobertura do estrato arbustivo pode estar relacionada a cordoes
de vegetac¢ao fechada com dominancia de Bonnetia stricta e de amplas
extensoes de cobertura de copa de Humiria balsamifera. O alto valor
de cobertura herbacea da area C indica uma maior participac¢ao das
espécies em ambientes com maior variagdo das condi¢bes ambientais.
Os valores de diversidade também s3o mais elevados nesta area que

apresenta uma gama de variagdo de fitofisionomias.

Consideracgoes finais

As quatro fisionomias apresentadas precisam ser analisadas por es-
tudos que levem em consideracao a variagdo espacial na estrutura

e os fatores ambientais responsaveis por uma possivel ordenagao e
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agrupamento das espécies. O presente estudo objetivou descrever di-
versas localidades de ocorréncia desta formagao e teve por conclusao
a separac¢ao de fitofisionomias diferenciadas. Esta varia¢ao interna
corrobora a proposta de classificagdo de Montezuma e Araujo (2007)
acerca da mudanga de terminologia para formagao arbustiva aberta,
ja que o seu carater genérico possibilita a abrangéncia de diversas as-
sociagdes de espécies e uma abordagem ecoldgica para os estudos de

comunidades vegetais.
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ANEXO0S
Tabela 1 Lista floristica do estrato arbustivo da formagao aberta
de Ericaceae do PARNA da Restinga de Jurubatiba
Espécie Familia A. . B. . & . -
Comprida | Cabiunas | Transi¢ao
Agarista revoluta (Spreng.) J. D. Hooker ex Nied. Ericaceae X X X
Amaioua intermedia Rubiaceae X X
Bonnetia stricta (Nees) Nees e Mart. Theaceae X X X
Byrsonima sericea D. C. Malpighiaceae X X X
Calyptranthes brasiliensis Sprng. Myrtaceae X X X
Clusia hilariana Schitdl. Clusiaceae X X X
Coccoloba arborescens (Vell. How. Polygonaceae X
Erythroxylum ovalifolium Peyr. Erythroxylaceae X X
Erytroxylum subssessile (Mart.) 0.E.Schulz Erythroxylaceae X X X
Eugenia copacabanensis Kiaersk. Myrtaceae X
Eugenia ovalifolium Peyr. Myrtaceae X X X
Eugenia aff.umbelliflora Myrtaceae X X
Garcinia brasiliensis Mart. Clusiaceae X X
Gaylussacia brasiliensis (Spreng.) Meisn. Ericaceae
Gomidesia martiana Berg. Myrtaceae X X
Guapira opposita (Vell.)Reitz Nyctaginaceae X X X
Guapira pernambucensis (Casar.)Lundell Nyctaginaceae X X
Heisteria perianthomega (Vell.)Sleumer Olacaceae X
Humiria balsamifera (Aubl.) St.-Hil. Humiriaceae X X X
llex amara Bonpl. Aquifoliaceae X
llex integerrima Reiss. Aquifoliaceae X X X
llex paraguariensis A.St.-Hil. Aquifoliaceae X
llex theezans Mart. Ex Reiss. Aquifoliaceae X
Lauraceae (134) Lauraceae X
Manilkara subsericea(Mart.) Dubard Sapotaceae X X
Maytenus cf obtusifolia Mart. Celastraceae X X
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin Melastomataceae X




CAMINHOS BIOGEOGRAFICOS DO BRASIL « 291

Espécie Familia b . . . 5 .
Comprida | Cabiunas | Transicao

Mirsine parvifolia A. DC. Myrsinaceae X X X
Myrcia lundiana Kiaersk. Myrtaceae X X X
Myrsine rubra Myrsinaceae X

Myrsine umbellata Mart. Myrsinaceae X X X
Myrtaceae 1(107) Myrtaceae X X
Myrtaceae 2 105 Myrtaceae X X
Neomitranthes obscura (DC.)Legrand Myrtaceae X X
Ocotea notata (Nees) Mez. Lauraceae X X X
Ocotea pulchella(Nees) Mez Lauraceae X X X
Ouratea cuspidata (St.-Hil.) Ochnaceae X X
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand Burseraceae X

Protium icicariba (DC.) March. Burseraceae X X X
Stachytarpheta crassifolia Schrad. Verbenaceae X

Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae X X X
Ternstroemia brasiliensis Cambess. Theaceae X X X
Tibouchina sp. Melastomataceae X X X
Tocoyena bullata(Vell.) Mart. Rubiaceae X X
Vernonia crotonoides Sch.Bip. Ex Baker Asteraceae X

Localidades: A- Comprida, B- Cabitnas e C-Transigao.
Fonte: Umbelino (2008)
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Tabela 2 Estrutura do estrato arbustivo da formagao aberta de
Ericaceae do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

Ezpéries L mwi Dl Dr L Chi Cri ji kK Fi Fr JXCi VI
Protium iicmiba 1000 34 0034 13900 11654 01165 2167 51 100 051 1835 3234 5401
Hignirig balsamifsra 1000 31 0031 1376 108,00 01080 2027 40 100 040 1430 2715 4742
Bommstiaswicta 000 25 0,025 1020 81,20 00812 1510 I7 100 027 o7l 2000 3510
Crlmariss Brasiliessis 1000 21 0021 864 4380 00438 815 20 100 029 1043 1907 2722
Clusia hilaim 000 13 0,013 535 2080 002E 554 17 100 017 612 1146 1701
Vernonia cratanaides. 000 15 0015 617 962 00086 179 13 100 013 468 1085 1264
Mionigcinmemifia. 1000 @ 0002 370 1970 00187 366 17 100 017 612 98 1348
Aemisza revolura 000 11 0011 455 1090 0010 203 13 100 013 468 920 1123
000 @ 0009 370 2196 00X0 408 11 100 011 386 T.66 1174
000 § 0006 247 1324 00132 246 10 100 010 360 607 8353
000 8 0008 329 1002 00100 18 T 100 007 252 581 767
000 8 0008 320 1240 00124 231 6 100 006 216 545 176
000 12 0012 484 657 00066 122 1 100 001 036 530 652
000 7 0007 288 514 00051 096 3 100 005 108 396 492
000 5 0005 206 813 0O00El 151 4 100 004 144 330 501
000 4 0004 165 245 00025 046 2 100 002 072 237 282
000 2 0002 082 11,80 0011 221 4 100 004 144 236 447
000 2 0002 08 336 00056 066 3 100 0,05 108 190 236
000 2 0002 08 067 00007 012 2 100 002 072 1354 1,67
000 2 0002 08 020 00D 005 1 100 001 036 118 1,24
000 2 0002 082 552 00055 103 1 100 001 036 L1E 2
000 2 0002 05 040 00004 007 1 100 001 036 118 126

w00 1 0001 041 550 00058 108 2 100 002 072 113 21

Dlex popaEnaTiansi W00 1 0001 041 072 00007 013 2 100 002 072 113 116
Tiboucking sp. 000 1 00001 041 010 00001 002 1 100 001 036 077 079
Ocotea sp. 137 000 1 0001 041 018 00002 004 1 100 001 036 077 081
Mistsing wnbsliaa 000 1 0001 041 102 00010 0192 1 100 001 03§ 077 096
Mirzia badiaa 000 1 0001 041 095 00010 01% 1 100 001 03§ 077 095
Lovwaese.(134) 000 1 0,001 041 065 00006 012 1 100 001 03§ 077 080
det (55 1000 1 0,001 041 040 00004 007 1 100 001 03§ 077 085
Heiszriaperigchemeza 1000 1 0,001 041 135 00014 025 1 100 001 036 077 1,02
Eugevia gymifolia 000 1 0001 041 050 00005 000 1 100 001 03§ 077 086
Ccolgbaapbarsseems, 1000 1 0001 041 260 00026 048 1 100 001 036 077 1,25
et 92 000 1 0001 041 030 00005 000 1 100 001 035 077 086
L 85 W00 1 0001 041 015 00002 005 1 100 001 03§ 077 080
0243 100,00 0,5377 100,00 278 10000 20000 300,00

Localidade A - Area proxima a lagoa Comprida(método de intercepto de linha - total 1000 metros de intercepto).
Lista de espécies amostradas e seus parametros descritores apresentados em ordem decrescente de VI. L=
Comprimento total, ni= Nimero de individuos, Dl e Cli= indice de densidade e cobertura linear, respectivamente;
li = somatorio dos interceptos em (m); Fi = frequéncia absoluta; Dri, Cri e Fri, densidade, cobertura e frequéncia
relativas, respectivamente; VCi e VI= Valor de cobertura e Valor de Importancia.

Fonte: Umbelino, 2008.
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Tabela 3 Estrutura do estrato arbustivo da formagao aberta de
Ericaceae do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

Espécies L ni Dli Dri li Cli Cri ji k Fi Fri VCi vi

Protium icicariba 750 | 17,00 | 0,023 | 15,18 | 117,81 | 0,157 | 38,00 | 38,00 | 75,00 | 0,507 | 24,84 | 40,02 | 78,02
Humiria balsamifera 750 | 7,00 | 0,009 | 625 | 5571 | 0,074 | 17,97 | 17,00 | 75,00 | 0,227 | 11,11 | 17,36 | 35,33
Clusia hilariana 750 | 9,00 | 0,012 | 804 | 46,24 | 0,062 | 1492 | 17,00 | 75,00 | 0,227 | 11,11 | 19,15 | 34,06

Calyptranthes brasiliensis | 750 | 9,00 | 0,012 | 8,04 6,71 | 0,009 | 2,6 500 | 75,00 | 0,067 | 3,27 | 11,30 | 13,47

Erythroxylum subsessile 750 | 6,00 | 0,008 | 5,36 6,10 | 0,008 | 197 8,00 | 75,00 | 0,707 | 523 | 10,59 | 12,55

Manilkara subsericea 750 | 500 | 0,007 | 446 914 |0012| 295 | 500 | 7500 |0,067 | 327 | 773 | 10,68
Ocotea notata 750 | 400 | 0,005 | 357 864 |0012| 279 | 600 | 7500 0080 | 392 | 749 | 10,28
llex integerrima 750 | 500 | 0,007 | 446 535 | 0,007 | 173 500 | 75,00 | 0,067 | 3,27 | 7,73 | 9,46
Tocoyena bullata 750 | 4,00 | 0,005 | 3,57 2,27 | 0003 | 073 | 500 | 7500 0067 | 3,27 | 684 | 757
Maytenus obtusifolia 750 | 3,00 | 0,004 | 2,68 351 |0005| 1,13 | 3,00 | 7500 | 0,040 | 196 | 464 | 577
Byrsonima sericea 750 | 3,00 | 0,004 | 2,68 2,67 | 0004 086 | 300 | 7500 0040 | 196 | 464 | 550
Agarista revolute 750 | 2,00 | 0,003 | 1,79 441 | 0,006 | 1,42 4,00 | 75,00 | 0,053 | 2,61 | 440 | 582
Ouratea cuspidate 750 | 3,00 | 0,004 | 2,68 516 | 0,007 | 166 | 2,00 | 7500 0,027 | 1,31 | 399 | 565
Myrsine parvifolia 750 | 3,00 | 0,004 | 2,68 160 |0002| 052 | 3,00 | 7500 0040 | 1,96 | 464 | 5716
Neomitranthes obscura 750 | 3,00 | 0,004 | 2,68 105 | 0001 | 034 | 300 | 7500 0040 | 1,96 | 464 | 498
Guapira opposita 750 | 3,00 | 0,004 | 2,68 339 |0005| 109 | 400 | 7500 0053 | 2,61 | 529 | 639
Tapirira guianensis 750 | 2,00 | 0,003 | 1,79 540 | 0,007 | 174 | 2,00 | 7500 0,027 | 1,31 | 3,09 | 483
Ternstroemia brasiliensis | 750 | 2,00 | 0,003 | 1,79 493 | 0007 | 159 | 2,00 | 7500|0027 | 131 | 3,09 | 468
Myrtaceae 2 105 750 | 2,00 | 0,003 | 179 450 | 0006 | 145 | 2,00 | 7500|0027 | 131 | 3,09 | 454

Erythroxylum ovalifolium 750 | 400 | 0,005 | 357 2,76 | 0004 | 089 | 3,00 | 7500|0040 | 196 | 553 | 642

Eugenia copacabanensis 750 | 2,00 | 0,003 | 1,79 198 | 0003 | 064 1,00 | 75,00 | 0,013 | 0,65 | 244 | 3,08

Gomidesia martiana 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 310 | 0004 | 100 | 200 | 7500 0027 | 1,31 | 220 | 3,20
Amaioua intermedia 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 1,80 | 0002 | 058 | 1,00 | 7500 0013 | 065 | 1565 | 213
Ocotea pulchella 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 110 | 0001 | 035 | 1,00 | 7500 0013 | 065 | 155 | 190
Eugenia umbelifera 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 093 | 0,001 | 030 1,00 | 75,00 | 0,013 | 0,65 | 155 | 185
Myrsine umbellate 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 090 |0001| 029 | 1,00 | 7500 0013 | 065 | 155 | 184
Garcinia brasiliensis 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 0,64 | 0,001 | 021 1,00 | 75,00 | 0,013 | 0,65 | 1,55 | 1,75
16 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 050 |0001| 076 | 1,00 | 7500 0013 | 065 | 155 | 1,71
Myrtaceae 1(107) 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 049 |0001| 076 | 1,00 | 7500 0013 | 065 | 155 | 1,70
Eugenia ovalifolium 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 0,34 | 0,000 | 011 1,00 | 75,00 | 0,013 | 0,65 | 155 | 1,66
Myrcia lundiana 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 0,30 | 0000 010 | 1,00 | 7500 0013 | 065 | 155 | 164
indet 20 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 0,20 | 0000 006 | 100 | 7500 0013 065 | 155 | 161
indet 21 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 0,20 | 0000 006 | 100 |7500 0013 065 | 155 | 161
Tibouchina sp. 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 0,10 | 0,000 | 003 | 1,00 | 7500 0013 | 065 | 155 | 158
Bonnetia stricta 750 | 1,00 | 0,001 | 0,89 0,06 | 0000 002 | 100 |7500 0013 065 | 155 | 157
0,149 | 100,00 0,413 | 100,00 2,040 | 100,00/ 200,00 | 300,00

Localidade B - Area proxima a lagoa Cabitinas (método de intercepto de linha - total 1000 metros de intercepto).
Lista de Espécies amostradas e seus parametros descritores apresentados em ordem decrescente de VI. L=
Comprimento total, ni= Nimero de individuos, Dli e Cli=indice de densidade e coberturalinear, respectivamente;
li = somatdrio dos interceptos em (m); Fi = frequéncia absoluta; Dri, Cri e Fri, densidade, cobertura e frequéncia
relativas, respectivamente; VCi e VI= Valor de cobertura e Valor de Importancia.

Fonte: Umbelino (2008)
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Tabela 4 Estrutura do estrato arbustivo da formacao aberta de
Ericaceae do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

Espécies L ni | DIi Dri li Cli | Cri [ji| k |Fi Fri VCi Vi
Protium icicariba 750 | 17 |0,0227| 15,315 | 117,81 |0,157| 38,00 | 38 | 75 | 0,561 | 25,00 | 40,32 | 78,32
Calyptranthes brasiliensis 750 | 9 |0,0120| 8,108 | 6,71 |0,009| 216 | 5 | 75 |0,07| 3,29 | 11,40 | 13,56
Clusia hilariana 750 | 9 |0,0120| 8108 | 46,24 |0,062| 14,92 | 17| 75 | 0,23 | 11,18 | 19,29 | 34,21
Humiria balsamifera 750 | 7 |0,0093| 6,306 | 55,71 |0,074| 17,97 |17 | 75 [ 0,23 | 11,18 | 17,49 | 3546
Erythroxylum subsessile 750 | 6 |0,0080| 5405 | 6,10 |0,008| 1,97 | 8 | 75 |01 | 526 | 10,67 | 12,64
llex integerrima 750 | 5 |0,0067| 4505 | 535 |0,007| 1,73 | 5 | 75 |0,07| 329 | 779 9,62
Manilkara subsericea 750 | 5 |0,0067| 4505 | 914 |0012| 295 | 5 | 75 [0,07| 329 | 779 | 10,74
Ocotea notata 750 | 4 |0,0053| 3604 | 864 |0012| 279 | 6 | 75 |[0,08| 395 | 755 | 10,34
Tocoyena bullata 750 | 4 |0,0063| 3,604 | 227 |0,003| 073 | 5 | 75 |0,07| 329 | 689 7,63
Byrsonima sericea 750 | 3 |0,0040| 2,703 | 2,67 |0,004| 086 | 3 | 75 [004| 197 | 468 5,64
Maytenus obtusifolia 750 | 3 |0,0040| 2,703 | 3,51 |0,005| 1,13 | 3 | 75 |0,04| 1,97 | 468 581
Myrsine parvifolia 750 | 3 |0,0040| 2,703 | 1,60 |0,002| 052 | 3 | 75 |0,04| 1,97 | 468 519
Neomitranthes obscura 750 | 3 |0,0040| 2,703 | 1,05 |0,001| 034 | 3 | 75 [0,04| 197 | 468 5,02
Ouratea cuspidata 750 | 3 |0,0040| 2,703 | 516 |0,007| 1,66 | 2 | 75 [0,03| 1,32 | 4,02 5,68
Agarista revoluta 750 | 2 |0,0027| 1,802 | 441 |0,006| 1,42 | 4 | 75 |0,05| 2,63 | 443 5,86
Erythroxylum ovalifolium 750 | 3 |0,0040| 2,703 | 2,76 |0,004| 0,89 | 2 | 75 |0,03| 1,32 | 4,02 4,91
Eugenia copacabanensis 750 | 2 |0,0027| 1,802 | 1,98 |0,003| 064 | 1 | 75 |0,01| 066 | 246 3,10
Guapira opposita 750 | 2 |0,0027| 1,802 | 2,79 |0,004| 0,90 | 3 | 75 |0,04| 1,97 | 378 4,68
Myrtaceae 2 105 750 | 2 |0,0027| 1,802 | 450 |0,006| 145 | 2 | 75 |0,03| 1,32 | 312 4,57
Tapirira guianensis 750 | 2 |0,0027| 1,802 | 540 |0,007| 1,74 | 2 | 75 |0,03| 1,32 | 312 4,86
Ternstroemia brasiliensis 750 | 2 |0,0027| 1,802 | 493 |0,007| 169 | 2 | 75 [0,03| 1,32 | 312 471
Clusia criuva 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 050 |0,001| 0,16 | 1 | 75 [0,01| 066 | 1,56 1,72
Amaioua intermedia 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 1,80 |0,002| 058 | 1 | 75 |[0,01| 066 | 156 214
Bonnetia stricta 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 0,06 |0,000f 0,02 | 1| 75 [0,01| 066 | 156 1,58
Eugenia ovalifolium 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 0,34 {0,000/ 0,11 | 1 | 75 | 0,01 0,66 1,56 1,67
Eugenia umbelifera 760 | 1 |0,0013| 0,901 | 0,93 |0,001| 030 | 1 | 75 [0,01| 066 | 156 1,86
Garcinia brasiliensis 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 064 |0,001| 0,21 | 1| 75 |0,01| 066 | 156 1,71
Gomidesia marciana 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 3,10 |0,004| 1,00 | 2 | 75 |0,03| 1,32 | 222 322
Guapira pernambucensis 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 0,60 |0,001| 0,19 | 1 | 75 |0,01| 0,66 1,56 175
indet 20 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 0,20 |0,000f 0,06 | 1 | 75 [0,01| 066 | 156 1,62
indet 21 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 0,20 |0,000f 0,06 | 1 | 75 [0,01| 066 | 156 1,62
Myrcia lundiana 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 0,30 |0,000f 0,70 | 1 | 75 [0,01| 0,66 | 1,56 1,66
Myrsine umbellata 750 | 1 |0,0013] 0,901 | 0,90 |0,001| 0,29 | 1 | 75 |0,01| 0,66 1,56 1,85
Myrtaceae 1(107) 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 049 |0001| 016 | 1 | 75 |[0,01| 066 | 156 1,72
Ocotea pulchella 7650 | 1 |0,0013| 0,901 | 1,70 |0,001| 035 | 1 | 75 |0,01| 066 | 156 1,91
Tibouchina sp. 750 | 1 |0,0013| 0,901 | 0,90 |0,000{ 0,03 | 1 | 75 |001| 066 | 156 1,59
0,1480| 100 0,413/ 100,00 2,03 | 100,00 | 200,00 | 300,00

Localidade: C - Transigao com a formagao arbustiva aberta de Clusia proximo a lagoa Cabitnas (método
de intercepto de linha - total 750 metros de intercepto). Lista de espécies amostradas e seus pardmetros
descritores apresentados em ordem decrescente de VI. L= Comprimento total, ni= Nimero de individuos,
Dli e Cli = indice de densidade e cobertura linear, respectivamente; li somatério dos interceptos em (m);
Fi=frequéncia absoluta; Dri, Cri e Fri, densidade, cobertura e frequéncia relativas, respectivamente; VCi
e VI=Valor de cobertura e Valor de Importancia.

Fonte:Umbelino (2008)
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Tabela 5 Comparacao entre os dados em cada area amostrada da formagao
arbustiva aberta de Ericaceae no Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba

Informagao da Area AreaA AreaB AreaC
Areia desnuda (%) 5,25 3.92 18,97
Cobertura herbacea (%) 35,8 28,4 41,36
Cobertura arbustiva (%) 53,53 66,72 37,65
Detritos sem cobertura (%) 5,42 0,96 2,02
Numero de espécies 35 35 36

Diversidade (H) 2,94 2,82 3,25

Fonte:Umbelino (2008).
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CAPITULO 14

UNIDADES DE PAISAGEM DO
PANTANAL BRASILEIRO

Jodo dos Santos Vila da Silva
Sandra Mara Alves da Silva Neves

Introducao

A planicie pantaneira, denominada de Pantanal, constitui-se em um
dos maiores sistemas de areas alagaveis do mundo, ocupando no Bra-
sil aproximadamente 138.183 km? (Silva e Abdon, 1998), estando con-
tida nos limites do bioma Pantanal (Figura 1), que por sua vez esta
contido na Bacia do Alto Paraguai (BAP), com area total de 361.666
km?, distribuida nos estados de Mato Grosso (48, 1%) e Mato Grosso
do Sul (51,9%).
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Figura 1 Bacia do Alto Paraguai, bioma Pantanal e as Unidades
de paisagem da planicie pantaneira no Brasil.
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Fonte: Silva e Abdon (1998); IBGE (2019). Elaboragao: os autores (2023).

De acordo com Rosseto e Girardi (2012, p. 137): “O Pantanal é
uma regido com caracteristicas ambientais peculiares e de fragil ecos-
sistema, cuja ocupacao foi baseada na pecuaria extensiva, que, ainda
hoje, é sua base econdémica, porém em transformacao no que diz res-
peito as formas de uso da natureza”.

De acordo com IBGE (2019) o conceito de bioma serve para descre-
ver grandes sistemas ecolégicos definidos, principalmente, pelo clima.
Partindo dessa premissa, a defini¢do de bioma, segundo IBGE (2004):

“um conjunto de vida (animal e vegetal) constituido pelo agrupamento
de tipos de vegetagdo continuos e identificaveis em escala regional, com
condi¢bes geoclimaticas similares e historia compartilhada de mudan-

cas, resultando em uma diversidade biologica prépria”.
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O bioma Pantanal é o menor dentre os seis biomas continentais
brasileiros, ocupando 150.988 km?, correspondendo a 1,8% do terri-
torio nacional (IBGE, 2019), sendo considerado o mais conservado.
Foi declarado na Constituicdo Federal (BRASIL, 1998) como Patrimo-
nio Nacional em 1998, como sitio pela Convengio de Areas Umidas
— RAMSAR em 1993 e Reserva da Biosfera pela UNESCO em 2000,
devido a riqueza que possui em biodiversidade, ratificada por MMA
(2006), uma vez que ¢ constituida por plantas superiores (3.400 espé-
cies — 1.863 faner6gamas no Pantanal); peixes (400 espécies, 263 no
Pantanal); répteis (179 espécies, 85 no Pantanal e 94 no Planalto); an-
fibios (80 espécies, 35 ocorrendo no Pantanal e 45 no Planalto); aves
(661 espécies, 444 na parte inundavel do Pantanal); mamiferos (195
espécies, distribuidas no Pantanal e no Cerrado do entorno)

Na perspectiva geomorfoldgica, o Pantanal é uma extensa super-
ficie de acumulagao, de topografia bastante plana e frequentemente
sujeita as inundag¢des, cuja rede de drenagem é comandada pelo rio
Paraguai. Segundo informag¢des do projeto Radambrasil (BRASIL,
1982) o gradiente topografico varia de 0,3 a 0,5 m/km no sentido les-
te-oeste, e de 0,03 a 0,15 m/km, no sentido norte-sul. A priori, este
fato provoca o barramento do escoamento do rio Paraguai e, conse-
quentemente, o alagamento da érea.

O Pantanal sofre influéncia de toda a Bacia do Alto Paraguai, con-
siderando que “as areas do Pantanal, proximas aos canais principais,
sdo fortemente influenciadas pelas aguas e pelos sedimentos trans-
portados pelos rios, enquanto as areas mais distantes dos canais prin-
cipais sdo influenciadas principalmente pela agua da chuva” (Junk e
Silva, 1996).

Silva e Abdon (1998) delimitaram o Pantanal brasileiro como area
continua inserida na BAP, sujeita a inundagGes periddicas inter e intra-
-anuais, cujas fisionomias diferenciadas, em fungao das regides e rios
que formam essa imensa planicie alagavel, possibilitando a sua divisao

em 11 sub-regides ou subunidades morfolégicas, denominadas por
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estudiosos como pantanais, cuja adjetivagdo (nome) varia de acordo
com a regiao onde estao situados.

As sub-regides ou pantanais podem se constituirem em unidades de
paisagens, pois segundo Ross (1992) o relevo, clima, cobertura vegetal,
solos ou até mesmo pelo arranjo estrutural e o tipo de litologia ou ex-
clusivamente por um desses elementos podem ser utilizados como cri-
tério de compartimentagao da paisagem. Monteiro (2000) asseverou que
as unidades de paisagem apresentam fronteiras de complexa delimita-
¢do, devido apresentarem um espectro taxonomico variado, que ocu-
pam um determinado espago e certo periodo de tempo, cuja existéncia
€ condicionada pelo funcionamento de seus elementos.

O periodo de inundagao constitui uma fase de exposi¢ao das parti-
cularidades do relevo, que faz com que a planicie do Pantanal ndo se
apresentem totalmente uniforme, mas como um verdadeiro mosaico
de paisagens (...), apresentando outras diferenciagdes que possibilitam
a identifica¢ao de diversos pantanais no seu interior, ou seja unidades
de paisagem, cuja dindmica e funcionamento estio relacionadas com
a frequéncia, altura e a durac¢do das inunda¢des nos diferentes seto-
res da sua area de abrangéncia (IBGE, 2004). De acordo com Silva
(1995, p. 440) a inundacao é devido ao acimulo de chuvas, aporte de
agua originadas nas areas de planalto, lento escoamento superficial
dos rios, corixos e vazantes que extravasam e pela elevagido do nivel
do lengol freatico. Processo esse que regula o ciclo de vida animal
e vegetal, bem como o desenvolvimento das atividades produtivas,
fazendo com que reduza a intensidade do processo de ocupagao da
planicie pantaneira.

Dessa forma, conforme IBGE (2019, p. 75-76) “as inundagbes
anuais da Planicie Pantaneira, por atingirem grande extensao, e por
serem de longa duragdo e por imprimirem modifica¢ées de vulto no
meio fisico, na vida silvestre e no cotidiano das populag¢ées locais, sdo
determinantes na existéncia de um macroecossistema passivel de ser

tratado como bioma”.
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