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para fora e afetar o cl i ma, a com
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para reduzir a UHI . Entretanto, mu
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di sso, a maioria das pesquisas foli

s desenvolvidas em cidades con@piaaa.- »8

ambientes urbanos temperados e tropic
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de calor apresentarem as mai ores
ca-«0 das temperattuasl mephet nop de
dos ambi ent es taetmpoesrfaedroas ,p rao pdoi rncCi noi

gue geram situa-»es de desconforto

mo d o, as caracter2sticas natur ai s

tamb®m devem ser consider adas nas

as 8reas ur banas concentr anmra amaiso |

am 22% do territ-rio metropolitano
por 38% do territ-rio metropol it

l nstituto Nacional de &sitht2atuchawei

da, sendo que em 1940 a popul a-«o0o u
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84, 7%, de acordo com dados do Instituto Br.
resultando na potencializa-«0 dos probl emas

£ nesse contexto que foi desenvolvida a
Br alkridn-a, aprovada pela CAPES e COFECUB em
clima e vegeta-«o0: model agem e pol?2ticdas pb?
2019 a 2023) pesquisadores e estudantes i ni
Maring8, Tr°s Lagoas e S«o Paulo, no Brasi/l

Posteriormente, o0s contatos cont2nuos da
novos | ocais de estudo com colegas de Curit
estudo s®rasasiam mai s numer osos, npaosr t s£e np®rde
Presidente Prudente, Jacare?2 e I ndaiatuba,
Lagoas, no Mato Grosso do Sul, FIl orian-pol
Sorriso, no Mato Grosso. E, claro, Rennes n

O projeto buscou abordar as seguintes qu

i.como a model agem pode contribuir-para
tempor al da UCI em cidades de porte m®
di ferentes;

iicomo a vegeta-«o0 urbana pode afetar o
O aqueci mento se propagando dentro da

i iait.® que ponto a vegeta-«o0 Uurbana pode
mi tigar a UHI num contexto de aqueci me

i vccomo as diferentes morfologias do rel e
influenciam na geada-«o0 do clima urbano

v.como est«o apresentadas as propostas e
pol 2ticas.

As cidades escol hi das est «o | ocali zada:
tropicai s e subequatoriai s, considerando
mil °nios!) e as mais recentes (frente pione
em Ccomum, tais como registros meteorol -gic
vegeta-«o0 e do uso da terra com i magens d:¢

entender as estrat®gias das pol 2ticas p¥%bli

Este livro ® o resultado de uma | onga e
brasileira inclu2das no programa CIlI CLAMEN.

destacar os resultados do projeto d«o mobao
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recursos financeiros e da pandemi a, a mai o
foram realizadas com sucesso: seis em cad:
semin8rios conjuntos em Rennes, Prseesnidne8rtieo
permitiram o encontro e o compartil hamento
experientes e mais jovens, mestrandos e dou
foram defendidas (ou ser«oasmnbr Evah- aoeos¢
i ncluindo tr°s em coorienta-«o. Final ment
publicados em revistas <cient2ficas 1interna
acionai s.

Como extens«o do Programa CAPES/ COFECUB
projetos, que nos permitir«o continuar a de
cl ar o, as altera-»es clim8ticas em dwhad e
requerem a continua-«0 das investiga-»es ne
e mais habit8vel para as futuras gera-»es.

Margarete Cristiane de Cc
Vincent Dubr
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aniza-«o0o do planeta j8 despertara preoc
Vir inspirou questionamentos \‘aar® amkcsnoen
e matroeggriasftiraou ol hares preodtwspdrFtrdd.z Taamtg
Bt ade Runner | (Ridley Scoth, 1982) apon
ci dade,seatlacronagrui a da escassez de recur s
pos humanos e da i mpossibilidade da vi da

Despertando um fasc2nio jamais Vvisto so
ressiva a-«o0 dos meios de comunica-«o d
S peasonebagpaviveremdeEssdadar 8 dasmert
il gentes e atores socdaiesr a ail ®du dter peesstt wd o
da da qualidade de vida hunslanndau srtegias tsr ad
capiltaallii smmeos ci a a preocupa-«0 CcoOm a con

ava se comprometendo devido huumaanase rmo »S

aisfe mpr e raecloermmbernmatnee a ao trabal ho de John

n-asdreens Lomem i n2ci o dader aai mpdodsutir-i«aol ,ar
ressiva em algumas <cidades inglesam®gde
i strado naquel arst alnotcoa | oi dnaadsecsi njeeasihioe nduannhpao

conhgwiamagmt a preocupa-«0 com a qualidad:

No s®cul o XX, 0 %S ®aulkaceopdamswodsanuiiza--«o de
ades-sttastcrmanrsao, | edasgpe@eci phmersednosmeadbsba
anos cinquenta as cidades despertam, C é
anos e da sociedade em geral. No Brasil,
meados da d®cada de 1960zanvm k|l pgeaar e z

'RAMADE, Fleas-0Oataesdalopgriaguies Mc Graw Hill, 19
2CHOAY, FrQanu-robiasnei S«mw Paul o: Perspectiva, 1979.

8 7.
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ur bana, a deteri or a- «o -sdea egsupael ciidaal dnee ndtee vn adsa
e grande porte.

No bdbgo planos nacionadirasdé edeesnvdol vVinr
met ade do s®cul sepasxeddad,0rrae giostdreawd anos d
urbano especial mente das grandes <cidades; (
no pa?s ,wWestf emumab setve dfeamtt®. Neste mesmo per?
grandes manchascomphe’aesecoeriueyti esra®asgudu
capitais par aurob aensot:u da®© kddeo (Tdlimobmahly8peCaré¢ os d
Augusto de Figueiredo Monpxeiinreo r(aT,e odrei ad ief uCsl-
especial mente pela facilidagdebddilk@mdglea uinrdc
repercuss«o interna ao Brasrh, Omsbtoemabdod
al camr atui camente o universo acad®mico e t®c
uma tese para o cargo de Livre Doc°ncia na
em formato da kowmeocpat ,etdendo ficado restr

eaal guns consult- -rios t®cnicos no pa2s.

Mas a preocupa-«awo das cgrad n dcesn toe dcaldiéna & c

expandir para a abordagem das <cidades de m

destas no final do s®cul o XX no Bmasilht «0s
enf ocar estes aglomerados ur banosdedd dmpo rnt«e
somente " sua expressiva presen-a na urbani
el es produzem na economia naci oshals.t uQoons ad oi
houve o desenvolvimento de novas t®cnicas e
clima das <cidades, proporcionando um salto
urbano no Brasi|l

Nas d®cadasmasegaoavatescal a esp&rcaad ureb aa
brasi | eiar adse sppaesrstchr s ae att lechi-xkxos do cl i ma no
obseovobegi stro crescente da preocupa-xoe e d
pequenas. V8r idesemvytoudoslosorsamre cidades d
mas tammastaque aqueles el abrobamiozsa-s«o0b rma iass
consolidadas do pa?s como foemddnoci@aparaaa
dostados de S«o Paulo, de Minas Gerais e dc
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mat ol ogia no Brasil, sendo del a a maior
S . Liderada por dois eminentes chrlefgas,
garete Trindade Amorim, a equipe tem n«o
cidades m®di as e pequenas, ma s , t amb ®m,
ocando os resultados de suas péesq8i sasa,; ¢

siente ® testemunha inconteste desta prod

Todavi a, a presente obra n«o est8 restr
ora constituam o cerne dela, nem tampouc
tre os v@reotsueaxempl atsi vo ~ cidade de FI
omerados urbanos brasileiros situados de

emos a gdata@aocraite stam«mopesquimsaente col

reuil , do L amarveetr-sriitd®i Ki@sAREdN/n e s

Os estudos aqgui sintetizados resul tam
ernaci onado rmMboPEBORE®UB,0 nesta oportuni da
egas | 8 nvenidados poTdat acoopera-«o0 que
titui-»es quanto o0s grupos de pesqui sa

or-am aai mpope®©noitardaci onaila.que o acord

Os acondes naei om@adamer a- «0 cientzfica e
damentais para a internacionaliza-«0 da
mai s ,t@amao ot @Qredioa i nterc©mbi o de saberes
as tecnologias de coempesgai sadomgesaneo e
bal ho de constru-«o compartil hada do col
afios das mudan-as <cli m8ticasmdel mbheias ae
uro da. eeNmenc@dadeixd @ades desempenham um p
conpt aye? saelmt 0 destaque na emiss«o de
cemar amai or parte da populra-s«coosmuendasal vu
ociados aos eventos clim8ticos extremos
or parte da popul a-«o pobre e miser 8vel
a2ses do! sHiSlt uglloebadoamgpuiaquiehteet i zados t

ntribui-»es para se atacar de frente tais
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Em discurso emocionado na retBmasiadadamt e
afirmou: HnAAecivolh tcdcachndeesdt8a m8Xxi ma que quero
i mportante obra para a ci °ncia e para a so
aossor dos -COFXFHEE®B” universidade brasileira.

alunos e col egas, aqui registrado, seja pe
movi mentos sociais em defesiaaldlh justi-a cli
Curitiba, fevere

Franci sco Mend

10
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TENDaNCI AS DE AUMENTO DE DI AS QUE
TRORIAI S REASPDERRWEDENTEP DESAFI OS
PARA O ESTCDO MBOURBANDO

Gustavo Henriqu P

e e
Margarete Cristiane de C

INTRODUCAO

As <cidades t°m sido um dos principais

ambientais e na agenda <c¢l i m8ti ca, principa
ambient al , a ocorr°ncia de extremos de te
mainf est a- «x0o por mei o de i mpactos que compr

Gi uet oak019) .

|l sso se deve ao fato de que esses espa-

humana. Em 2021, a popula-«o urbana era de
2050, o que revela, em uma perspectava pama
a humani dade, i ncluindo-ameBiraa-MHabie({ d,maz2 G2:
caso brasileiro, os dados do Y timo censo |

de pequeno (el anh®d iaoco hp ocrrteesci meot cao el dada s voi da
e capitais nos %l ti mesod 2dados ,dguaamdoo chenp
Atual mente, essas duas faixas de popul a-«o |
da popul a-«o brasileira, 0 gue demonstr a

especial mente para as cidades m®diiaa,ngacuico A

TabetPaooplul a- «x0 residente segundo faixas ¢

Tamanho do m‘N1/4mero absoluit % na popul

tot al em 2 em 2022
Mai or que 500 58.876. 98I 29
Entre 100 mil ¢ 56. 768. 15 28
Menor que 100 87.417. 371 4 3
Tot al 203 . a2 100

Fonte: Censo ®RapRag r«Pf e dom x23)i os (I BGE,

13
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As cidades s«o0o o principal exempl o de r
expans«o territorial ur bana observada ne
desempenhadas, 0 que altera fortemente o0 b:

daegeta-«o por materiais construtivos e a
interferem no al bedo, ou seja, na rela-«o

di ferentes materiai s presentes naansausp, e rcfo?ncoi

presen-a de ve2culos, ind¥%striAmseremcl|l Pthaonaz
Tai s altera-»es na superf2cie, juntament
exacerba-«o dos efeitos dos elementos clim

m2 ni (mlaes) m§ x(iThmaps ambi ent e urbano e na gera-«o
mo d o, considerando a expressiva gquantidade
pequeno e m®di o porte, estas s«o0 particul
espec?feicciaasl, memmgs no que diz respsesi tpa ob b en
decorrentes das al tas -stee nap enreacteusrsa sd.a dGo nd ai srs
de clima urbano nesses esepa-oesbearomevisetuass I
(Amorim, 2020a).

Nesse sentido, o presente trabal ho teve
escala local, particularmente no aumento da
Ya ti mas d®cadas na ci dade dd guarat €lnth®dc o md e
temporal a s®rie histComcamalepdpPdPliacRdRIDal
(I BGE,) ,2®P22sidente Pruskesntee essta@ ol adealSikma P

contexto regional, ocupiaai emponos$ aniecploss - &«
destaque para o setor terci 8rio, i ncluindo
uma 8rea de influ°ncia que a classifica ¢

refer°ncia da rrdeB(GE ,uyrb@®@aG brasil ei

Presidente Prudente se encontra submetic
(tropical), com predominio do Aw, clima tropical com verédo quente e chuvoso, e inverno com
temperaturas mais amenas e diminuicdo das precipitacdes (Dutralyil2018¥. A cidade

esta localizada em uma zona de transicdo climatica, sendo os tipos de tempo observados

SPara a idetnitpdd cra@&kifoodd obeit empouso da classifica-«o
de 1i2®4 5. Foi considerado um conjunto de 208 esta-»
A partir dos dados m®di os mesn saltsordes tprmpeeuradruam est
dos TCA para cada esta-«o.

14
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regionalmente definidos pela atuagéo de sistemas intertropicais e polares, especialmente as
massas Tropical atlantica (mTa) e Polar atlantica (mPa).

de
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51°2518'W 5120w
Fonte:d&l pbloosa autores, 202 2.

EVENTOS EXTREMOS DE TEMPERATURA DO AR EM AMBIENTES URBANOS

Em termos meteorol - -gicos, eventos extre
registros habituais das m®di as, ou seja, de
de estudo. Esses eventos podem apras ehd aadure
e m®di o prazo s«o0o particularmente relevant
soci oambientais que podem ser ocasionados (

O Painel I ntergovernamef(l B{e@b cslerue sMxd an r
(AR6) publicado em 2021 (I PCC, 2021) , apont
climg8ticos, como o aumento de dias e noites
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t°m se tornado cada vez mais frequentes e
escala | ocal, com destaque dado pelo relat

i nseridas nas discuss»es sobre as mudan- as

Ao refletir sobre as cidades brasileira
ur bano,sedegueaceasses espa-0s est«o vulner 8ve
principal mente devido ° falta demest o ae f®iga ia

para todos e uma gest«oeada®@d®a.do uso da

Nesse sentido, para oS estudos cli m8ti
considerar a dimens«o escalar e sua compl e
atmosfera | ocal. Al ®&m de identificar o pro
gua o atual, ® fundamental tamb®m apresent al

a fim de evitar cen8rios ainda mais desaf i a

Quanto ° identifica-«o0o dos eventos extr
2ndices clim8ticos. Esses 2ndices s«0 consi
e possibilitam a identifica-«0 de tWderdceYraita

em eventos extremos de p,ee wingdiatsa -d«weo ,& adhdo rt eel
Goereain, 201@p03dnt ,RAXIOI2X) .

Al ®m di sso, o] uso dos 2ndi ces clim8ti
compreens«o das altera-»es que podem estar
Por exemplo, as altera-»es na variabilidade®e

dos valores m®di os.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi organizada wuma s®rie hist-rica de
temperatura m8xi ma e-208M®penatErgh e nciomal o rlndi
com a recomenda-«0 da Organiza-«o0 Meteorol
considerar um per2o0do extenso e comnVéMGst ent
2017) .

‘Excel ® mar dvd cregiodttr €da da

16
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De modo a verificar a homogpwmepdhdeutdbki
t®cnica de hoRlTDeIteqg¥ead «x® donf iagpuriacatc oo g
constru2do na |lingUaMpeg,d@ e@rSmd Aam@: «Wa RO F

Na interface de eRHted ot & eVs.tde, Fo p(tWdaun g, 2 0 (

exigir uma esta-«o de refer°ncia, ptde ser
aplicado © s®rie tempor al para veoi piecdmoda
registro de dados, ou seja, sem altera-»es

Posteriormente, os dados da s®rie hist-r
(Al exander ; Her ol d, 2016) para gerar 0S 2
l i nguagem ARO, permitiu uma investiga-«0 me
ar , a fim de analisar tend°ncidasaca.caEasce e
clim8podem ser aplicados a diferentes seto
h2dricos, de acordo com o objetivo do estud

For am sel ecionados tr°s 2ndi ces do (o
Especialistas em €ndices SCimg§tvcosuEapdes?2f
analisar 0sSs eventos extremos de cal ordo Os |

a identificar a ocorr°ncia de dias e noites

cndices de | imite: n%mero de dias em que
fixo, sendo para esta pesquisa: TR20 = 2ndi
de dias muito quentes (Tx O 3% (30) UCTXd«3a&d

Quadr-befli Wlios«8ndices calcul ados sobre a
Presidenti8PPrudent e

Endi cc8CIl( Nome do Defini-«<Unidée Escala T
TR20O0 Noites tConTtnag>em20an Di as Anual / Saz
TXge35 Dc: uaesntmeu N1/4mTeXr OO d3e5 d Di as Anual / Saz
TXge30 Di as qu Nl/zmeeXroo dseod Di as Anual / Saz

Fonte: Adapéetdalldle Zhang

RHTest sV4 ® um pacot e de software di sponi bil
tp://etccdi.pacificclimate.org/ software. sht ml

ARO est§ dispohtlwiavree ngqaulnhd ®et SomMbwade Gewmedal i Bubk
i cemmsd or mat-bodeec: - di go

Cli mPACT ® um software |livre desenvolvido pela &eq
espec?2 tSQlo)s d(aE TOMM.

8Esses 2ndices s«0 um conjunto padronizado e recome
setoriais S€pec2ficos (ET

17
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Para a identifica-«o0o de tend®°ncias estat
os dados foram sub#eniddds & MK)egtMandhe NOB2MAD,
® um procedi mento sequenci al e n«oamalriasm®rt

s®ries de dados e detectar poss?2veis tend®°n

O teste de MK possui a vantagem de n«o

-~

es2duos, ao contr8rio do model o de regres:
aramo®trico, n«o faz pressuposi -»es svolar e

®ries hist-ricas climatol  -gicas, sejam ant

v O T

presente falhas (Silvestre, 2016) .

No test ehidpe: tMKs,esasal tershdo) vago (HA) I ei da

f or ma:

HA: existe alguma tend°ncia na s®rie his

Ho: N«o h8 tend°ncia presente na s®rie (

O teste foi execphadd eurwieinid@nd md asod adva r @ c
Ro0O e auxiliou na identifica-«o0o de padr»es

2ndices de precipita-«o e de temperat

O S

stabelrexvealo den $Jideni5®%, c©@ngiua (Significa que
d°ncia fovalrelj e(pradmalsiel odade de signi fi

—
D
5

Para complement &Krendat est® denpbMabhante de
permiteda omlgaultadef dasomatd @rad T n qi-pahwy, atm®@s tr @ c o
i ncl i na-(«e ndégg EGASDIPX6 8 ) . Essa inclina-«o re
todos o0os pares ordenados e ® especial mente
menos afcutaldiadtp®m di sso, 0o teste apresenta

val or positi 8enloap ®ckigaad i veR ateateesncde’ntcei aou d e ¢

0sS respectivos 2ndices analisados.
RESULTADOS

Os 2ndi c-8€1 ,doackolr dados i nternacional men
el ementos c¢clim8ticos, permitem uma an8lise

tamb®m r egi onwarmd e cgdmoshiadesr,ado um conjunto
elucidam altera-»es na frequ®°ncia, datr aal«.o0,
2006 ; Sitl RahdMendei r os AvODipRz0 R P2 & ; Em Presiden
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veri-fecoend®°ncia de aumento nos extremos 0

m2 ni mas .

A an8lise estatz2stica foi essen2aipalespar @
0s resul tados -Kkemsd atld steesd odec oannci ente da i
desses testes confirmou a tend°nci a, bem c
analisados. Ambos o0s testes ffoira@nccioanddei 9

2ndices apresentaram tend®°ncspaeleostvaal2osrt idce

valores em azul indicaram tend®ncia positiyv
TabetTeenz2d° ncias de 2ndices clim8ticos de te
de tend°ndéKearsd dlelp-Wamlg®®n 05 s«o indicados
Mann-Kendall Inclinacio de Sen

Indice Escala temporal Z tau pvalue Slope

TR20 Anual 4,7806 4,71x10! 1,75 x 10 1,222222

TXged0 Anual 52228 0,513569 1,76 x 107 1,194

TXgeds Anual 4,1143 4,08 x10" 3.88x10° 04242

Font e: Ble & oo >Radd2adr. e s

Na Figura 2 s«0 apresentados o0s 2ndices
(Txge30), gue compreendem a contagem de di
respectivament e. Foli observado que hvS8altoend"
de X1®5 e di asvalucern xdkd) 1(epi6Pr esi dente Pruden

O 2ndice de TR ®ocobjetmvobade cadbhopmequi
o val oACdmamn®d o presente estudo. Em Presid

ocalizadas em ambiente tropical, h§8 consi c
di 8rias sup€ri smremsdoa e88a o0corors® nee sae smad es
caractmpeealiaz aglaeva- «xo das m®di as das temperat
Prudent e.

O valor da inclina-«o0o de Sen foli de 1, 22
O per2o0do de refer°ncia. Nosi 1p9r7i9n)e ia ogsu aamtoi:
noites tropicai s n«o ultrapassaivas deufdeni arn
a partir do awmg dparlti8r5.dadsp sakmesa-200d0k anos
180 dias de obeesrttopiaade,pmemmcdatomeneert ma
v

er «o, entre dezembro e mar - o, com quase t
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aci ma AOGs RHDse aumento significati voSedods2 n

S opeigere um aqueci mento noturno para a cid

Esses resultados v«o0o ao enconteto(#@le.l18utr

que apontam para um aumento das noites trop

por ano, quadro j 8 observado em Presidente

Entre os dias considerados na aplica-«o
apresentaram temperaturas m8ximas iguais o
d®cada, de 2011 a 2020, em 54% dos disas, as
i mi ar .

Parte desse aumento de cal or, tanto par
m8& X i mas, pode ser explicada pela intera-«o
const Sahd@msaA(Net o, 2012), que exerce@ufoote
fator de dif2cil di mensi onamento ® determ

observadas not adament e nas Y4l t i mas d®cada

observado, dada a i mport®©ncia de «dn gnad enraas
ang8lises e suas interconex»es.

Al ®m di sso, considerando as caracter?2st.i
tropicate gestasail has de calor tendem a r e

para efeitos sobre a sa¥%de humasnayutnotoad ame
e predominante habitado por, RORWIbg-»es de b

Na Figura 3, s«o0 apresentados o0os valores
Na mai or parte dos dias da primavera e do v
veri-fecaoama predomi n©nci a de di ass ugpuee ntoeses (
ACConsiderando o ambiente wurbano, principa
altamente I mpermeabili zados, essas temperat
ao calor produzido e armazenaldoocipmantexen

observado em bairros na periferia oeste da

temperaturas nesses | okQ, se>xpmpadredp ud tpapalsas
situa-»es de insalubridade. |l sso refor-a a
e indicador de justi-a soci al

20



Cidades, clima e vegeta-«o0o: model agem e pol 2tic

Figu+tCon2t agem anual de dias em que Tn > 20
(SP) (noites tropicais e dias ¢
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k=] . W

o 150 o ‘ = '/ -
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@
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3 120
105
%0
75
60

—8—TR =———Slope(TR) —8— Txge30 ----Slope (Txge30)

FonEleabdor pel 02038t or es,

Durante a pri-snteavmaiagor odisfeenvem-a entre o

0sS 2ndi ces, 0O que est8 de acordo com a mai
ano Em Presidente Prudent e, na pritmraezma a,,
no entanto, as temperaturas m2ni mas sS«O0 me
registro de dias qQquentes em compara-«0 com

Para todos os valores, foram identificad
noturno e ds$erao.prbemaveaca, gue apresentou

tend°ncias | TrngaBoOcs praasap efcRt iev e ndeg&i 0] Bne
0, 46, representando aumento de aproxi madam

ambos o0os 2ndices.

Ao consider aAQCwerlii-neicabra ndde® n3c5i a de aument
dias de <calor extr emo, sobretudbe naO¥id t a ma
foram registrados 35% do total de dias com

em rela-«o0o a todo o per2o0do hist-rico.

Os anos de 2019se R2®R20r elgisstarcamr eam, respe
com temperaturas superiores a 35 AC, evide
temperatur@endsfv&il oogre do, 424, i ndicando tend"

di as ver «o.

21



Cidades, clima e vegeta-«o0: model agem e pol 2t i

Fi gu+t+Condt agem sazonal de dias em que Tn> 20
(SP) (noites tropicais [/ dias ¢

Figura A - Verédo (dezembro, janeiro, fevereiro)
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Figura B - Outono (marco, abril, maio)
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Figura C - Inverno (junho, junho, agosto)
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Figura D - Primavera (setembro, outubro, novembro)
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Conf or meseemra fHicpaur a 4, ocorreu aumento
m&xi mas adiCmamded®52019 foi uma exce-«O0 na

registrados mais de 40 dias com temperatur a

Fi gurNaamledreo di as com temper at uAQ se m8Rri ersaisd es
Prudente (SP) (dias de ver «o)

60
50
40
30

20

Numero de dias

10

Ano
el Txge35 ===-=Sen's slope

FonEleadbdor pel 02038t or es,

Ao verificar o0s valoresseasamain@hi sc @ag antor
com temper at VArCa :n aa jersgmadcee rBSment e a partir
destaque p&r0dl 90 X0RD.ddfara a primavera, f
de 13,5 fidias de ver«oo0 ao |l ongo da s®rie I
Para a esta-«d odo iweernda ,f itceana®m end°®nci a de
anos (coeficiente da inclina-«o de Sen de
aumento ou diminui-«0 para O oOuepnesentmRYew

ocorr°ncia de eventos de calor extremo (Fig

O padr«o observado na primaver a, tanto
m8xi mas, pode ser parcial mente explicado pe
transi-«o0o entre o inverno e 0 VvVver«o,, Qquat

especial mente no per2odo pr-ximo ao fim do
na dura-«o dos dias, proporcionando mai or e
afetando o balan-o0o de energia.umsdadecoel &t
ar na atmosfera e ° diminui-«o0 da nebul osi c

para esse per2o0do na 8rea de estudo.
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FigurNanber o de dias sazonais com A@mgmrat u
President(&sPPRPr demtse de ver «o)
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FonEleabdor pel 02038t or es,

£ i mportante avaliar o0os sistemas at mosf @
gerar oscalentesgstdemo. Durante o0os per2odos

predomi n©nci a da atua-«o0o de sistemas estS8v

Tropi cal atl ©nti ca continentalizada (mTac)
c onetnitna | (mMEc) e da massa Tropical continen-
potencializadas pela presemneannderbbmgeei @as
nor mal de sistemas atmosf ®ricos, resul tandc
regi «o dtMealdd65; Rodri gues; Wool |l ings, 201
desconforto t®r mico causado pel as i | has d

temperaturas j8 se encontram mais el evadas

CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabal ho se colocou como uma refl e
ambiente tropical, com destaque para aquel
Prudente. Nesses espa-0S, as temper aa-u»eass a
aos diferentes efeitaosdefeit maldbalhamtless al
di ferentes tsrnamalehpa,r ac om2de@ 0B mor i m (2020a,

A reflex«o sobre o clima das cidades, no
processo de urbaniza-«o0o observado em regi»
para a ci °nci a. |l sso ocorre devide doucbhemn

e sua interfer°ncia na vida das popul a-»es.
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da 8rea de estudo, i ncluindo seus aspectos
exige um planejamento urbano e territorial

clim8ticas.
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SI MULA¢éeO DO MI CROCLI MARGEPM CALDADE
UTI LI ZANDO O NMOMEERICCO -MEV I

Renat a d®ar dSocasna o
Margarete Cristiane de C

INTRODUCAO

Os efeitos combinados das altera-»es c |

provocam O aumento do estresse t®r mico nas

popullewiodo °~ urgente necessidade de adapt a:
vez mai s imprescind2veis para orientar pol 2
para a mel horia da qualidade de vi da.

A t eantpiera do ar wrobamscailw@ily)bla@aea, 1976)
uma vari 8vel de diagn-stico do i mpacto do a
gue propiciam o aquecimento diferencaado
altera-»es da temperatura aons ascebusp apmhadeass
propriedades dautsiulpiezdddcd eparane sadal i ar moc
i ntera-«o compl exaeenat at mos aMablal esf, 5 £2e0u2alb)t. n o

O ENwdt (Bruse; Fl eer , 1998) ® um dos mo

em microescala entre superf2cies, vegeta-«o
|l o ao sistema de classiocal-cbiimLdd ai i &€ W
Ok e, 2012) , gue pode fornecer par ©metros d

vari 8veis em diferentes arranjos de paisage

Apesar dos avan-os dos recur sos compu
popul ari za-«0 das simula-»es num®ricas par a
Gri mmond, 2006) , a maioria dos estwudos ain
m®di as ( Rot het 22800177;) .Topar |l ar

Nesse sentido, esse estudo apresent a C
mi croclim8ticas t2picas do ver«o em um bai
PresidentSeP, PuutdénmaddbmetENyVdra i nvestigar o
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O microclima em uma <cidade tropical, onde

exacerbado.

M ATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO

Locali zada no extremo oeste do estuado d:e
1), Presidente 88mjudeat® r eoeaswsrubariOzada e pop
(I BGE, 2022)

Fi gu+tlaoclal i za-«0 da 8rea de-SPstBdaseim. Pr

Estado de Sao Paulo, BR Municipio de Presidente Prudente, SP
o 4 N
=3
8
o K_'N‘J\/”"”\v/ A
" s
S+ / J
ﬁ /\/\ﬁq{‘\v\\/

D Presidente Prudente (SP)
Area de estudo
— Malha urbana

D Sé&o Paulo V

“\( [7] Presidente Prudente (SP)

200 Km
50° OOW 45°1 OOW

26°00"S

Cidade de Presidente Prudente, SP Area central de Presidente Prudente, SP

Area de estudo
~—— Malha urbana

Font e: E lassb carua @ aBe |

A cidade apresenta um regime de <clima t
segundo a classifi ®d-21.%)e, KE @nsetmestxdemmsaste wd &
at ®A@0dur ante a pri maverAL eA Q2 3voe rowt, o NMO® de ans
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precipita-«o m®dia anual de aproxinmadatment
(1 NMET, 2019).

Na 8reah&Sruwmanacombi na-«o de paisagens he
onde | otes densamente constru2dos, com edi f
ausente, s«0 caracter2sticas Jt&8paeca sd ed & smaui
centro de Presidente Prudentes @®prtedcarmZarsiame
edi feamersked am®d i a eploeuvcaa-s« 08 r v o r efsl udxi os pdeer spaess

ve2c(uUHiogsur a 2) .

Figu+Par o2pri edades da superf2ci-8P.na LCZ =

Cobertura da Pavimentos e

Zona Climatica Local ° Area de estudo ’ gt s 2
superficie vegetacdo arboérea

LCZ 2 - Compacta de média elevagdo

L ey
.7
L/ .
o/ »
~ ,‘ . *
% ‘.
’
? llustragao de Stewart e Oke (2012) C°°et"‘;(a da terra e materiais  Pavimentos Arvores
construtivos
b5
Area circular com raio de 200 m I superficie pavimentada 1-4 2m
3Itlliudeln;édlai(;r_8? m I Telhado de ceramica 5-8 3m
ocal de medicao I Telhado de fibrocimento Blo-12 ®5m
é Cobertura de concreto B 13-16 #10m
Fracéo da superficie edificada (A.): 49,5% ["] Cobertura metélica 17 -20 #15m
Fragéo da superficie impermeavel (A): 36,1% " Graminea
Fracgéo da superficie permeavel (A): 14,4% - Arvore

Razéo do aspecto H/W (A,): 0,7

Fonte: Adaptetd 228 CaedGapndoso (2021).

Com cerca sdisau p @ of d@joes epdriifnicciapdaai s mat er i
compreendemcr et o, o telhado deAscerr©ams ceaa ca
pavi mentadas correspondem © superdfaz ®ipe aiump e

veget a- «o0.

Essa configura-«o da LCZ 2 em Presidente
il has de cal or qgiliezgpr @&n de) myg cCrairtdwde ,( 2021) ,
das condi -»es microclim8ticas para compreen

ar do dossel urbagone éraffereamaamsopaeamboant e ¢
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MODELO MICROCLIMATICO ENVI-MET

O E Nrvd t ® um sistema hol2stico demamode
Di n©mi ca de FI ui @o smip uCtoantpiua mecli oiR@GAID )d, Dg wnea mf
desenvolvido para simular as i ntera-»es er
ur banos (Bruse; Fl eer, 1998; Huttner, 2012)

O model o principal ® projetado com duas
(z), aoregpmaésesntheurmebnatnooss da Batktar a®@seiad ti graads
ent ®l ulgad dddesoho+ «k@acdmpdieclacadaadi®@d Ul @ sSléndo g
para@i rmens«ounmerdteil ®ald©opt apdgo do modsel es3i@nd
2.500 m pdheag aalstiumud ar processos na camagda | i
20119

Por ser desenvolvido inicial mente para o

o
o

E-M¥t n«o correspondem necessandameaetesssd
dados representatficoberdar reda depestfddoe, |

garantir condi-»es de inicializa-«o0o adequad

Como 0o model o simula apetnambsRyma nparetses §

condimex e r adle- gciocnasor no para as boEsiaas dpo de
ser definidas afoululsaffoqace n@reranmdret aa | nser -
temperatura do ar, umi dade relativa, vel oci
nuvens, e.precipita-«o

Al ®mauw»>xi | i ar na configura-«o do model o ¢

met executar simula-»ese coh@adr aehtdes @nwmmoa r
eedini eeaddases nfearemoancoad o gi exatso apropriado
dos resul t a(dkorsa ynmeondhea @ ls) .

Portant o, t«o I mportante quanto uma bas
resultados das simul a-»es,a qaual idbervae- «nere ag
modeNesse processo, 0s resultados doi nmosdietluo
eestat?2sticaxodeapabinddasad i zar aa arfl e ap eietso
erros, tend°ncias e ddsvwmhpenohad ,gdmP&8ll)da mod
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CALIBRACAO DO ENVI-MET

A cal idor amo«d®!l o se refere ao ajuste dos p
a reali dade ocboseerrevnatdea. dPe afvoarlmaa - «o dos resul
gue o0 model o possa r etpernepsoernatla rd aas vvaarriia8 v«eoi s
cen8rio base de estudo.

Para a model agem do mi-xcea oxc inieMludanie CZ » 8 ¢
4. 4.4  ePdodedso de calibra-«o envolveu suc
par ©metros de entrada, desde a revis«o da
di ferentes gred®@tu® »xsaldteer a- «xo das di mens »:

condi -»es meteorol -gicas de contorno e conf

Omodel o geom®t rioobo, gap opaatibtkibrimp bgr afi a col
| evant amentos é6Abtent,ppog0idl@&duapdebr(sfs¥ ot @; Sc h
2012;etQkaek clom)er t ur a dos eddiafP20pli8o)pr (€Chados of
t ® micas dos materiais constreatt,jaP@8l1@Fe6Gue
2014;etOkaeR 017, Coel ho,qWwanlt7i;d asdiel vdae pRavii9me n
(Cardoso, 2021) e estimatosaedBrabtasa( M®dTf
Prudente,er0aBCaBgodbsa, 2021).

Por sua vebpn, episesdolohaz2pico de ver«o part
an8lise dosl| dgsidodso mnme’tse od e0 d,erzeegmbsrtor adle® s 2 @3
Presi dentAe& OFr Widberdtnest i tuto Nacional de Met e«
nNo campus da Facul dade de Ci ° nsxea aisn st alleacda
superf2cie per mes8vel cespaegasa- em dast &niaé
2,5 km da 8rea de estudo da LCz 2.

Ap-s identificar as coneie- wesdisai nl-7t idcea sd
apresentar situa-«0 de calmaria ou ventos
caracter?2sticas atmosf ®ricas exeraambgnansde
segui da, o0s dados meteorol -gicos do | NMET e
ASORAutomated Surf ac)e fOhbrsaem vu tnigl iSzyasdtoedna sp ar a

condi -»es de contorno meteorol -gicas repres

Durante esdatme HO®®EMOW223) , i nstal ado na L
de radia-«poegiodtarouRSBados hor 8rios de temp
(acur 8cA@:e N2 ,251%, respectivamente) &s&am d:
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vari 8veusi lfiozadnas para validar os resultad
Ssimul a-»es atrraai®as do 8l c uRjoocatdradea a c o I gRalr &
RMSE), o desWeand®s aMB®EY asrd 2ndice de conc
(Il ndex ofidgr(eMdrmdmott, 1981, 1982)

Atrav®s desses pso®cadicmelrfti qgsu,r anokr 0 eovbhed g O E
cobertura da sepeohdici ees mheteeoraolsSgndas apsa
ressel tpque o0os par©metros gerais apresentad
projetado com mai or prmedi £«@d, baogardoi gpearaandcon
e clim8ticas da LCzZz 2.

PARAMETROS DE ENTRADA

O dom2znio selecionado corresponde a um r
medi - »ersedloirmaandas, com 80Memisr@Gaay . dPaBABOamek
do model o gepn&®tei 80) ( Figgindakw raedsootlaud-ockso hor i .

4 m e vertical z = 3 m, cujadabri7®&nggfracdi¥a 415¢
di mens«o vertical se est,emdpg varid3sam aqumd
di vi s«o da c¢c®lula inferioadesn manzxopramasa:

superfz2cie.

Figu+Va s a ad@red¢d® @ admm@8rriacado dom2ni o da

o m{g_ |

Font e: E lassb carua @ aBe |

A 8rea do domznio foi r-loa agproisdmsa e adu £ i25, I
i rregul ares moesstedigb?gamodss,di ei dnadas no | ir

di mi nuir o0s efeitos de borda e aumentar a e
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receptor f ol adicionado no | ocal de medi - »
resultados do model o com as vari 8veis ¢l i ms§
O epirsegrieosent ati vo do ver «o, i1 emperdene

m&xi ma AE@, 3M@®MiAC dee nm27niZtNedsecelti@Wadae rel at
avariod4ehiYeencuarttmci daceat m®F ofd, doeo m ,di r e
predominante de9 |l este (I NMET, 201

Tendo em vVvista howedaassimruil mei«roass «»04 dest.i
rota-«o do model o, ou seja, " repeti-«o0 co
sistema para ajustar 9& per pes ? o@rqga gcpme i antk &
"sh O0Odo dia 16 de dezembrdo deei 201 ceqiuRrdme oo
a s¢e¢fgabsnrn abordagem reqguer mais tempo de eX¢
do model et (MRPHEHAYyeathodRO21) .

Dessa for nmal,i m8tireqautirvaoda com as comdl I- »e
fordiond&nmM¥t foi gerado a partir dos dados r
| NMETPr esi denA70 P)r uadretntee os dias 16 e 18 de

Quad-Par ©metros wutil iazgyckwomaned arn a sdanfodiogerndar
inicializa-«o0 da simul a-«o.

Configura-«mmetdo ENVI

Geometria do model o

Quant i dealduel gdsqg dico vy, z) 75 x 75
Di mens«o da (d&l,uldey ,dadz*) ( m) 4 x 4 X
Di mens«o do dom2zni o ( m) 300 x 30
Nesting grids 4
Rota-«o (A) 25,79
Par ©metros de entrada

Dia de in2cio da simula-«o 16/ 12/ 2
Hor 8ri o de i n(2hc,i omidm, ssi)mul a- «o O h 00 m
Tempo tot al da simula-«o (h) 70
Condi -»es atmosf ®ricas de conto full fo
*Grivertical equi di stante: c¢c®lula inf o] dividid

er i r
*Espa-0 extra entre os edif?2crneostier®abdmirdai s§so©mod
entre os edif2cios e a borda do modelo = 72 m.

Font e: E lassb carpa d®dd aBe |

Ap:-s c¢criar o0s arquivos necessS8rios dos
par ©met r os dae siinmucliaa8«daadlo€acie2 execumahwatebo
|l Nnspl5 0%®ri e 5000, pEodBRHSAI BrU Igretreal-Ek oG o rsd ¢
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Wi ndowWoo mke0 Si ngl,e coam gulGBgaele mem- ri a (RtAMME o di
de processaenearnt mazeBSBHe mtsOo

RESULTADOS E DISCUSSAO
AVALIACAO DA CALIBRACAO

A avalia-«o da -nteatl icbornas-i«doe rdoou EoONsV Iv al) or e s
eumi dade URel m¢ d méhasg 688 resultados das si mul .
adicionado no mesmo | ocal onde foram real/i.:

foi baseada em 24 pares (e&)r @i vtarl dades mpa el
dezembro de 2015.

Os gr8bhi dogumuastdam dasURuegiast rdedas na
compara-«o0o com o0s Vval ores de ewvA catnoSsl ipseel od onse
defrevel ou a tend°ncia do model o em subest.
superestimar o0os valores no per2odo da tar de
previ st@sMatisngd uh, sendhomwe enatrone TOrh eesp
os dados, c¢omglo imrfedA Go2r(efdamg) d el

Fi gutrCompar a- «0 e notbrsee ravsa dvaasr ii8avmalilCZ d #&8etpel o
em 17 de dezembro de 2015.

(a) (b)

40 T T T 100 T T T
) ——T observada 90 b ——UR observada |
_ " |----T modelo X 23 ----UR modelo
— S 80 = ~
I ©
o = 70
° o
© L 60
=]
B 0 | v § 50 p 0 NI -
8_ RMSE =1,23°C B 40 + RMSE = 4,46 % g —
£ 15 | MBE =-0,49°C | | e MBE =-1,05 %
}9 d=0,98 -] 30 + 1 d=0,98 E

10 Il 1 1 1 1 20 1 1 1 1 1

0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
Hora local (h) Hora local (h)
Font e: El aborado pel as autoras, 2 (

A prevWURago edseent ou mai or diferen-a em r e
tend°ncineodgeelroaleniosuper esti mar ha @ md dauwlkee s teil
0S percenthuaemns220tajewdtVaJRl ale¢ menor no ci cl ¢
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gUR=-8, 2% K s enlguanto no per?2o0do noturno oS
simil arrdab) ( Fi ¢

Com base nas estat2sticas-meée V alriadna mao s
para a temperatur ACdle &r 9BRMSEom Gma3peque
subesti mar ess®@, A@). SRa&ra (MBEmi=lea dRMSIB =ar4,6 £
MBE -1=, 05% e concod=d@®n,c98) eelnetvraedaos( v.al or es n

Os desviosnnasbseayvados dados podem suger.
mai s refinados no model o geom®trico, mas t a
LCZ 2 e da estaj «® d @& dadsdN Mdodnrdair-a»ne sd ened erotr wrl r
do modé&lpesar disso, os valores dos indicado

consideradpar adenpiddlaas | i t er atur a.

Em Phé&&ni Estados ditn(al®.54) Mindwduedti garam o
e do desenho urbano no microcl-mma fofl. MOI m
foi cali brado para representar o ambiente
preci s«o dos r esdd taard oisn ddiac tRue AFEMS B-B=H 013,1411, 2 0
ACcd= 0ip999.

Na 1 t8lia, Bat t i(s2t0al,6 ) Caarvmail @ laa aan \oo | il napraoc
edi f2cios nas condi-»es c¢clim8§ticas | ocais d
estwdoaestudbrl i zaramt o4ENMVIa valida-«o da cal
temperatur a ACRMMBE#A€H®6@, 99) e umidade rel a
8, 77 %, -MBE7d% &, 90) .

No Brasil, Gusson e Duartemdt2046parcal baéi
alta e baixa densidade construtiva na <c¢ci da
est8veis de outono. A valida-«0 doaraeses$ta
temperatura do ar medi daid, 6CsdemlipBasas, com

CENARIOS DE TEMPERATURA DO AR E UMIDADE RELATIVA

Na di scuss«o a seguir, o foco da ans8l i se
temper at W)r aes udnoi daatdRY T kel &'5si v2@ls (hr esul t ados d
se rebesrdmdas extra?2 osau mleor freecdeeptedut b d ri &Zra do

cen8§rio com a ferramenmat Leonardo inclu2da
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Para os cen8rios de BBemmpedat doam?do oada(E
temperatur aA@®dscal3®WEMWB3IS, Alviari a-«o espaci al
3,MC no per2o0doC da noairtdee, es eOnd7io que a dn§gl i s

permitiu idemdd f9cacomeda-eofesi tos de borda
com os el ementos urbanos e natwurais, e a in

és 1UYSFihgura 5a), a borda direita do dom?2
rasteira, exi bi ACvatongeanteci ma men@&®Bes tem

| aterais das constru-deéei pocddieommean Phali assiao n
menor varidneopespadbpahodarno (Figura 65Db

onsiderando a aus°ncia de radia-«o0o sol ar

nu O 9

uperf2cie dentro da 8rea de abrang®°ncia da

Figu+Tenmperatura do amedsi mesl deébm hpel @ 1EN
17 de dez@mbro de

(a) 17-12-2015, 15h00 (b) 17-12-2015, 21h00 \
T(°C)
<30.0
-30.5
=) o +31.0
8 87 315
—32.0
€ £ 325
= S -33.0
-33.5
S | S +—34.0
- - 345
35.0
355
Min: 33.9 °C] s
o | ‘ ‘ K & . , >37.0
0 100 200 300 0 100 200 300
x (m) X (m)
Font e: E lassb carua @ aBe |
De maneira geral ,pear aomgpdidiudrenad ®e sni € aa 9D
radi a-«o sol ar e "s trocas radiativas di st
at mosf ertg a(R@kKLer ) . Nesse sentido, o formato c

esparsas minimizaram a exposiz?2gbosle” paadia-
di r eitgaur @fs 6a e 6b), proporcionando o agu
di ferenciada.
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Fi gu+Par 06 e- «x0 da sombra dos seidmufl2acd aossmeee [roa dE
s &, RBR7 de dezembro de 2015
(a) 17-12-2015, 15h00 (b) 17-12-2015, 15h00 \
) E - Hﬂdd’ K Radiagao solar
direta (W m-2)
<0.0
—60.0
=) o —120.0
&7 ] | 180.0
—240.0
€ € - 300.0
> > | 360.0
—420.0
g ll s . - 480.0
- - 540.0
600.0
660.0
720.0
9 gg'r:cb'f: 780.0
=] T T o - : >840.0
0 100 200 300 0 100 200 300
x (m) X (m)
Font e: E lassb caruya d®dd aBe |
Os cen8rios de umi dARN®dn al a@tei Md , 8P evDe IPte
com valor m2ni mo de 37% sobre as 8reas sem
Mm8&Xi mo de 46, 8enmod 2wggtoisoyg Fe yiue esiebRmPad i & sd @
52,3% para a 8rea do dom2ni o, com varia-«o
(Figura 7b).
Fi gutUami7dade r esliaruilvaad ad-opeetl roh sEeNiVR 1
emM7 de dezembro de 2015
(a) 17-12-2015, 15h00 (b) 17-12-2015, 21h00
E

| Min: 37.03m
Max: 46.8 %0

0

Min: 51.0 %
Max: 53.2 %)

El

x (m)

aborado pelas autoras, 2
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Devido ° depend®°ncia da umidade rel ati ve
ddJRapresentou correspond®°nciaTi nivredis@aa nadoo pc

pr-ximo da satura-«o 0 ar estava de acordo

Apesar da menor quantidade de estudos s
ambientes tropUReanitsr,e al &vpahreisae-8«loo tdesi mi | ar i d
ger al descerti t&0.po)r. O® ver «o, hg um d®ficit
principal mente, da menor taxa de evapora-«a
no per2o0do noturno provavel mente resulta dc

antcap.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os model os num®ricos constituem uma ferr
representar a complexidade encontrada nas ¢
atmosfera, auxiliar na avalia-«eo dgdiomulmgpracade

de adapta-«o.

Asi mul a- «o do microclima na LCZ 2 em Pre

ENVmmet para a 8rea de estudoi e ,aiftuan d adnae ntoa i

mel hor ar o desempenho do model o, avaliar é
resultados (Lahmet , BROXR&E)r.o2c0e0s3s;0 Coreanckal i br a
model o indicou bom ajuste entre os dados
principal mente com a vari 8vel t eemspeemrpaetnuhroa

apresentaramMCRMSRndilc,e23de codcor dOmMBi.a de

Com rel a-«obapseoccEanlBrec osdi - »e s, ta? panc8lsi sc
temperatura do acrondirnmamivad ad ec osedibarcei manda o f | u-
forma <codastrpu?oda, edadedn odai snpalt &édcecemmase S

di stribui-«o0o espacial e amplitude das vari §

Assi m, 0sS resultados obtidos nesse estud

pesquisas futuras, preencher | acunas ®ra | it
ajudar o poder p¥blico I ocal a avaal inart iignat-e«
daoaal or urbano e adapta-«o0 da cidade " s mud:
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A I NFLUaNCI A DAS FORMAS DE RELEYV
OCUPA¢céeO DA TERRA NA FORMAC¢CéO DE |
NA CI DADE DE PRESI DENTE PRUDENTE

Jo«o Osvaldo Rodri
Margarete Cristiane de C
Danielle Cardozo Fr

Gl au\eerrner Fi rm

INTRODUCAO

Os conheci mentos cient2ficos advindos
met odol ogi camente para dmaOmed drserl eaec DmpBe et
processos naturais e sociais que atuam sobr
aspectos tn°am ed wxiolriaadko de propostas de pl al
estudos do clima urbano e sua rela-«0 com

ocupa-«0 do relevo.

Com refer°ncia ao mapeamento das for ma
el aboraram um documento na escala 1:25.000
caracter2sticas gsenmomomumilc?gpicoase ppestmeter o
Presidente Prudente (SP).

A el abora-«o desé¢m ¢3% pal aveed ebb aau ncaotndpd e me
s®ri e de estudos acad®°micos interdisesieplin
como i mportante aspectm aesenxpanmnssxiod @maddn a
compreens«o da din©mica de for BMapexkimadas dialdk

Presidente Prudente.

Neste aspecto, o relevo da 8rea urbana o
por colinas ampVame Mtee tompdwel ados. Conf or me
ur bana da ci dRardied edret-see r daesfivadtednrdoéss, ¢ 0 mo :

a nas d®cadas de 1960 e 1980 a cidade s

motivos f or am: a (re)organi za-«0 na ec

estagna-«o0 econ!mica das cidades menor
as ci dakes m®di
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b a realiza-«o de di v eurrsbhoasn o & c ognutee c f ane o
crescimento diaredi d@adee ptaega a

0 a morfol ogia do-a ezloenvao |deosdmeu raRie adapricoad ad
acentuadas-seohtrapandeste, Qque p@®ssuli |

d o procedimento de | oteamento reali zad:¢
pagamento dos | otes e im-veis rurais,

Em rela-«o ° morfologia do relevo, este
territorial pouco se realizasse na por-«o |
por desnivel amentoonabdet ant8a efaorptoausco pr op?2
passado um primeiro dinamismo no qual todo

declives foram ocupados.

A cidade nas d®cadas de 1940 e 1950 teve
de novos | oteamentos. Na zminma, e¥drei rshua gea r B
“oeste este crescimento tenha sido bem maio
| este recebeu novos | oteamentos, como Vil a

|l tati aia epafbgnta NMhvomada e Furqui m.

J8 na dire-«o sul e | ebter qia® pcaisdadoe (clr9
caraceemo zaendo geogr 8ficas e psicol - -gicas
ul tr aap @asl9P2 a0Raplboaswacas pctpeadiifdadailtaul a- «o
ambos o0s spade®l - JBcas, principal mente para
pr-pria popuclearptka®c 0 Mmpeintd® pa&gaeoesmasagGoerart

adequadas para fins habitacionai s.

EmM 97 ppopectresoa@unst aladscdlomds t a(cd oohBaabt,a p
etc.), juntamente com | oteamentos de inicieé
| ocairdebaixen&asmi%c |habsi t afto ommp Isa nptra dxoasme s
| ot eathe n b medndaadrokbo mA leeJoar Salmh o8 alnopadbsengamen
d aAvenWVamoGeolu | (dbreanh a s O acdeonst &£ © d aQloe)s.c i ndeama b h a
ur bardai r ev-esidoeir i e ptedpeseeamlamguns est abelusctir ma
(Spo%98l8gcal alz@mporso!| o n gdaahneennNM@dGolul ar t .

No setor,asecpasts« o urbana ficou del i mit
por-«o0 da cidade a ocupa-«0 se deu por me i

parcial mente ocupado, e pelo |l oteamento Jd.

4 4



Cidades, clima e vegeta-«o0: model agem e pol 2t i

Na zonasungrtem | oteamentos que se carac
mal ha derilkxkeamado grandes espa-0s sem infraes
macrodrenagem e microdrenagem. A paddirSde
Francisco, Vale das Parreiras, Parques Wat a
todos desSnalnhta& nwrobsana.

Portanto, o processo de apropria-«o/ ocup
Prudent-eei obmi oudesbravamento do Pont al do
mamhat covaocupdemmmpartgenemdrofsed $ qparses t eonst e s

fundesal(d&dd gura 1) .

Fi gutBexplans«o da mal ha ur bSaPh a(-2d9e) 7Pr es i d e

LEGENDA

[ 10908 sismomanto ondulados
das colinas convixizadas

Font e: Pedro Miyazaki, 2014.

De

col

nas

S i

t

-8 am

d e ptlicappor se daommpid noasreetsda remo rJfS8o lacsg i as
sl eetsatre .

mo d ot ognea md o

a

nha

da

GEOMORFOLOGIA DO MUNICIPIO D E PRESIDENTE PRUDENTE

N o

muni c2pi o

de

Presi

dent e

f era®v B8maoeng ® mo

Prudent e,

ma i

S

col

domi nant éorg«wd escs Al ongadasol e nksipNMRdedsasso

iMor rot es

PresidentepPeddmnhnhaem declividades

| ocai s

Al ong@adkdsve

B ®peqqead $ %d It euca
m®d i

ur bano

as a

i nferioregenalOQOomet r ear.ii @Areteand ¢dl davp roest
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com topos angul osos e achatados e vertentes
m®di a a alta densidade, com padr«o dendr 2t

Estrutural ment e, estes S «omS0sso crintabdeowsa s« ma

Adamaaat igruee compreende geral mente arenitos

NaéCol i naso, M@dedemi nam as baixas declaiiwi da
inferiores a 100 metros. Os inter?fléwjos o
s«o aplainados. As vertentes t°m um perfil
bai xa densi dadet areg plaam.«o00ssutbhbdes s«bemder
al uvi ai o eisnttrertiacsr,escom a presen-a eventual

Sudo (1980), ao abordar os aspectos da
na regiBacia Hidrogrg8§fica do Alto Rio Santo
de rel evo: superf2cie de cimeira regional [
480 metros at® 380 metros.); terra-o0os e plan

O primeiro grande compartimento de rele
rebai xadosnepoegl®aniecrao sdwoo extremgeoast eopachiap
espig»es suavemente convexos, Cujos topos e

sustentados por camadas arenz2ticas ainda co

Conforme Sudo (1980, p. 71), o0 conjunto

for md[. lempi g«o mai or que se comporta como d

Santo Anast&8ci o, pelo | ado oeatneagdasi Sgpea
notertoa dest e, e das da b-Boca, dsau dReess eeedrd«aod ed ad

Presi denjigauePressdeS8ntsea t uadd[ hesjt ecespe grondai a
da superf2cie cimeira regional-seunpa eagia«
Martin¢tpodosol980, p. 72).

O compartimento dos i nterfl Yavi os col in
|l ocali zado nas bordas da superf2cie de ci mi
dom2ni o do rel evwomrdwee xcaosl | hea st cp s aywa vee ment
com col Yavi os de poadeea paoxesswrsa , morrd owll ti anrgtt e
seco a Yami do. O compartimento dos terra-os

descoab?2 ho&gm IMaont oo Anast 8cio
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Nunets. al2006;FushRmmh6¥ ao ebhpbhogaobemr 6 om-

muni c?2pio de Presidente Prudente identifica
1. Topos suavemente ondulados das colinas
desenvolvidos (associa-«0 Latossol os Vi
2.Dom2ni o das vertentes c!'!ncavas, convex
rasos a desenvolvidos, sendo os sol os

0S solos desenvolvidos associados aos .

3.Pl an2ciesalatecdican s® epredom?2ni o dos SO
principal mente os Planossolos e os Gl e
de materiais sedi mentares e manufatura

Figu+trMap2a geomorfol -gico da 8rea urbana e ¢

LEGENDAS

s

Font e:etNuanl2sD 0 6 .

Na8r ea ,uradammesenctoamo a principal forma de
convexizadas de topos suavemen3) evaamaimm@dioas ,
de 2 a dOfbparNtoi mento do dom2-cowmv alxass vert et
apreseatamcl|lividades que variam de 10 a m

al veol areaspr oseatdamtress 0 e 5 %.

Numa | eitura mais espec2fica, os diviso
colinas omnRsdee al ocacnatliigzaaest a- «xo ferrovi 8ria e
Prudente (Figura 4).
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(AbdSaber, 1960®di zujaswetnaties 1 @g8esor sudest
metros (setor sepgoestejapSABES®.

O compartimento dos topotse @odulsadessm, phia
trm sido o principal compartimento de rel evc
observa que o primeiro setor da cidade a se
do Ri o Santo Anastg8cio e do Rientdco rReitxd.t a
suavizado do -esppagxadaex\pedtdsutndlos de vales
por parte das sucessivaesssiddmdd sde acaaal ipZ
cC-rr eiggwr a F5) .

Figu+Canbali za-«0o do C-rrego do Veado
Prud&R.

Figura 5 A- Construgdo do Parque do Povo e canalizagéc Figura 5 B- Parque do Povo com o Cérrego do Veado canaliza
Cérrego do Veado na Gestéo do Prefeito Paulo Constantino-(:
1980.

Fonhttps:// www. i mpar ci ad o.sc a@mh dvi fdrdod ji ec,i 3a8&

AsSraasec| i acemedwdld® 0%, ue 3 unaai olracagisiez am
setl esatpag,esmaoat aonl ogi a em f or ma d ea ncfa bteecaetirroass,
afl oram os arenitosMuiatl domoansd o«faghadna pamtaisn @ ¢
expansmadbd hda ur barmsavriconi@ad gode
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Fi gutCabbeceiras de drenagem em relevos com

| ocabna@&zazlmana | este da ci-8Bde de Presi
b o

FonEleaborado ,O6R8s autores

O SiTIO URBANO E O CLIMA

O relevo ® um dos controles clim8ticos r
(Mendon- aOlearzlea®i07mosi saodegede a escala re

finas quando se alcan-a a topoclimatol ogi a.
Segundo Monteiro (2015), tanto em Clim
uni dades especiais de an8lise est«o sujeita

aptada pela concep-«0 geossist°®°mkaocali §lada

n
d

s unidades geomat fralv®gi das ecwiodtomi @aye Ao cl
0
s

concreto, tridimensional da superf2cid terr
a formas do relevoodo (Monteiro, 2015, p. 10

Na Climatolagna- do bdera escala taxon!mica
grandeza de Tri apwbndg eCaiol,| Wx1 501 %6 conceb
relacional . DMesheicomt (ROLS ) «xderi vou o mes
pri meiro caso, mesoclima ® entendido por wu
nos compartimentos morfol - -gicos bd&assi ccopsl,i ntae
entre tantas formas que gsagr afnidavddbahibzad
aspecto, Monteiro (2015, p. 10Pautomeatmaqgaoe
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i g«o centr al n«o S - apresent
ol vi ment o, como sens2veis vari
rmos a estrutura urbana, o0 que
outras coi yowd)Jume, sassocwiaad &
i cos, -lphoedse mmaaij aurd ae x par edsasr« 0t «
a plana como a da v&8rzea, a
a outras formas de wuso do s
ieesdadopogr 8§ficas [ .. .]

<m.—+r—+/-\—-Q_O

Como mi crapalriema& m as menor es uni dades
enquadrado nos | imites @epaniasi s edenleit miotsa d ¢

forte percep-«®esgunesoaiadifiveai «ocianfl uenc

Nesse sentido, A[...] a topografia pode
substanciais em escalas espaciais ao n2vel

vertente, posi-«0 da colina e d%Fiall @awag- 221

ESTUDO DE CASO. A DISTRIBUICAO DAS TEMPERATURAS SUPERFICIAIS DE
PRESIDENTE PRUDENTE

No presente estudo de caso foram utiliza
em dois ciclos sazonais distintos, guai s s
di stribui-«o0o das temperaturas ddumdrof idei ®ir®e s
Prudente. Das i magens diurnas foram el abor a
vegeta-«o0o por diferen-a normalizada (NDVI ),
O NDVI estima a exuber©ncia da vegeta-«o
mais ativa ® a vegeta-«o0, enqguanto valores
ou atividade da cobertura veget al (Novo, 20
O c8lculo do NDVI foi realizado a partir
. .,.0"0YYOO (1)
V00 ey yoo
Onde:
NIR = Luz refletida na.faixa do infraver
RED = Luz refletida na faixa do ver mel ho
No ambienadaedtsbpibal -«o da precipita-«o
as ans8lises da distribui-«o0 das t;pmpern atswr
relevante considerar o NDVI e o perz2odo de
tomadas em pdamoode ®o odiita aequest«o i mporta
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na absor-«o da radia-«o0 no per2odo diurno
temperaturas dos alvos seja percetbediadanai
capacidade t®rmica dos materiais urbanos ¢
durante o per2o0do de expasino«odeswmlrarrre dpa:
Amor i m, 2022) .

Para a efetiva-«o0o do mapeament o, I magens
nNo s2tio eleGedhigiocdod&erkstQadads oUni)dd or @h
de forma a se converter 0SS n2vei sutdiel iszamrzdo
0s par©metros fixos e algoritmos disponibil
as i magens, confor meetShaf2a2ml1§)2019) e Guill e

Quadr-bnflorma-»es das i magens. do Sat ®Il i
Il magem ter mal Diurna 10h2 Noturna 22h

TI RS Lands g (hora | oc 4 (hora | oc 4
Data Outono 13/ 05/ 202 19/ 05/ 202
Data Inverno 01/ 08/ 202 07/ 08/ 202
Ponto e -rbiti:; 222/ 075 104/ 169

A primeira fasesdo”"tcahaemest«o desen&mer o
cinza paraespecadaPnooasensor atrav®s da f -r

1 -, z1 AAL, (2)
Onde, ) o L )
L} 2AAEYT AEA AODPAAOOAI Al OA1 04cO OIQIA ADieDT AA
ML= Fator multiplicativo de redi mensi onamen
Qc al = Valores de pixel do produto padr «o ¢
AL Fmtor de redi mensi onamento aditivo espec:

Na sequdincirealizado o procedi mento de co

temperatura de bril ho da superf2cie usando
5y 5 LS (3
beg- P Cx@U
Em que:
BT = t e m@berrialthuor anod sensor (AC) ;
K2= constante,no dvealcoal idber al-320ol . 07 8 9 ;
Kl= constante,nlo dvealcoal idber a7-7«40 8 85 3 ;

Le=r adi @mpxica rea |( Wad fsds(cm) ; *
L | ogaritmo natur al
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Conheci das as temper at tsreasassugiefréin emaa:

assumidas entre a 8rea urbanaieseamdo uurmd ¢

gualitativa da rela-«o0o estabelecida entre
superficial) e a disposi-«o0 do relevo.
Para o c8lcul o dess idmt expirteassdse,: utili zo
IO QI YT OOEWET 61 da (4)
Onde,
T = Intensugearde da | CU
TAC Urbana = Temperatura registrada na 8§
TAC rur al = Temperatura registrada na 8r

ANALISE DOS RESULTADOS

Os resultados mostram que o0s tiommpaesr tdarst €

mar cadores das rupturas t®r mi cas p rEkessteundtoess

antecedentes comprovaram a influ°ncia do
|l ocali dade, tanto no que se refere "s tempe
superficiai sNédamar mmsmaoRreyi «o altiim8gzmaahbo T
model agem npautlrtiibcuiiudu eadx ippddso da influ°ncia da
a 8rea urbana da cida(@8Pde PspescidahmerstVenaoe
est8veis.

Para Presidente Prudent e, de -medasgeeaby
intensi dades de temperatura (Figura 7), eng

as 8reas mais favorecida® amesmqueciomemt e md
vertentes com mai or exposi-«o0,sqeag@dsemarattenea |
noroeste, o que ® relevante na |l atitude em

€ nhoroeste recebem maiorvohtaddana oHesmd ls|f a8 d

Sul[,,an3ol estar8 sempre no horizonte norte,
o horizonte ;s uwld n(vveinrdeo,n-2200 7, p . 47) . | s s«
al vos menos aquecidos e, por consequ°nci a,
est«o sujeitas ao efeito de invers«o t ®r mi

Massd aR At |l ©ntica (Tei xeira; Amori m, 2022) .

53



Cidades, clima e vegeta-«o0: model agem e pol 2t i

Fi gusTemper aturas superficiais diurnas e no
PresideniS®#, Ptodhadtae em mai o e agosto de 202

Topos

ot RS AP IR, Intensidade de
ik : Temperatura (°C)
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Fonte: opledlber adtores, 2023.
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Mesmo que o0 s?2tio urbano de Presugesitdca d:

marcada por baixas declividades nos topos
mal ha urbana, nas 8§reas de vertentes com pr
a rela-«o0 entre a distribui-«o de radia-«o
superficiais. J 8 n'es bhdiexadigisv iddea dvéa | (80, edzbeeiva %d)
cobertura vegetal, as temperaturas s«o0 bai X
No aspecto da espacializa-«o0o das tempera

assim como as caracter2sticas de cober,tur a
f asze necess8rio analisar o acumul ado de pr

i magens (Tabela 1).

TabeitTao tlal de precipita-«o antes da cap:
Dias de pr| 13/05/{19/05//01/ 08/ 07/ 08/
antes da t Di N Di N
i magem I ur n otur I ur n otur
30 dias { 115, 8 190 m 1,4 m 3,2
10 di as | 12 mnm 154 m 0,2 m 2,0 m
5 dias a 12, 8 O mm 0,2 m 0O mm
Fonte dos dados: | NMET, esta-«0 aut or

O m°s de maio registm®di gpprlicstpitiacaxogqae

apresentan@®&23nooamcudel ado de 115,8 mm. A«
capturada em 13 de mai o e a ttsmeagqgédnarmo tdursna,
os alvos ur banos e rurais. As diferen-as
di sponihidlriicceadeno si stema, propiciando a ati
di ferencial ,manpioma@gemen ® wmumra, o0 Balnes8rio
oeste da mal ha ur bana, na divisa comaioornmuwni
i ntensi dades de t edopequd uPayvedi fiecadod e man
caracter?2stica se deve ~ <capacidade t®r mi c
val es, gue demoram para aguecer end&«®npganraai
per2o0do noturno.

Na situa-«0 do inverno, ocorre o0 perzod
tropical. Nos dias antecedentes ~ ,domadar d

volume de precipita-«o alcan-ou at® 3,2 mn

(¢]
=]

torno:se Rareceobe nverno ® o per2o0do em que
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verificadas e que estas n«o se restringem &
compromete a presen-a de wumidade dos sol o
vegeta-«o0 rasteira (Jensen, 2009)es, Ao veagl
per manece desprovido de cobertura vegetal,

“"quel as verificadas nas 8reas urbanas.

A

€ exce-«0 desse resultado, a vegeta-«o
fundos de val e, Ss«0 0s | ocais que continua

mesmo no per2odo seco.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabal ho tmparO©npestrr oisntgue anoo rrfe

comparti mentos topogr 8ficos (topo e verter

di stribui-»es das ©&8&nspuarrbaatnuar aes &adoasa lcail gvaodse ir
Presidente Prudente. Na eseseel agudketad hadaac
geomor fol -gicas pesam na determina-«o0o dos
superf2cies. A morfologia dpopamtéebvbdaedisutdmi

temperaturas superficiais no aspecto do fav

Os mapas das i ntensi dades das ,dale@mpedat
cobertur @dodastoerdraa terr a, as diferentes for
para a varia-«o das tenspeeratiumtaen ssiufpiecd-i«a ¢
especial mente nas 8reas de toposcam aoroil d mtass
parmormnte equeropeséebem mailarr .i Moisd frumideos de
mai or concentra-«0 de deeabgeas, méononéssr ege

temperaturas do ambiente rural, resultando
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ANCLI SE DO NDVI E DASUEMRERGNANRAE N
TRaS LAGOAS (NS PERGEODO DE 2013

Gi slIFemgaiei redo Orti z

INTRODUCAO

A din©mica de crescimento das <cidades f
transfor mado, gerando um ambiente artifici

(Fern8ndez Gar c?2cagmald® 69t, msnfb®@reitauad opra- x i ma

Tais altera-»es atmosf®ricas produzem u

urbano (Monteiro, 1976). As caracter2sticas
do ar, a diminui-«0o da umidade do amd,a a ¢
vel ocidade e da dire-«o dos ventos, e 0 aun

Atrel ada ao aumento da temperatura do ar
do entorno, as il has de calor pebanz®msnrod
cienemimfiecaudos do eti @h2)ur bRemoad ®@kcoa(drm 7 )
existem quatro tipos de | CUsCasepyol @ayas:um
i slanal)i |l ha dBouataryveayerc)alrab an hhae adte icsall ao

(Sur face ur bane haecaatl bias | daed dsSuibdessu(red ace wur ban

Este trabal ho enfsupaenr§ ?2aiiel. ha de cal or de

A temperatura de superf2cie modula a te

at mosfera (VoogtsenQkoe, f unOdta3nent al O entend
temperatura superficial em di ferentes <cidad

As il has de calor de superfz2cie se refer
ruas, copas de 8rvores, etc.), sendo anali s

e ve2culos a®reWsSNJms«oDet rdapardadosom Glaor t | al
sensoriamento remoto pode ser usado para
superf2cies, Co0mo, por exempl o, coberturas

medi - «0o de energia refletida e emitida a pa

59



Cidades, clima e vegeta-«o: model agem e pol 2ti

A comunidade cient2fica vem desenvolvend
il has de calor de superfz2cie. As ans8lises (
partir da wutiliza-«0 de I magens noat adaav er
ter m®Blcreimpa egada em pesqui sas de cl iema ,aur be
20009; Frasca Teixeira, Amoriem, ,a2093;8;Le/i0vdg,
2003). As imagens obtidas pomadessemi amemt
cartogr8§ficas que permitem aos pesquisador

t ®r mi cas dos al vos.

Dentre o0os produtos cartogr8ficos gerado:
vegeta-«o por diNoernmean -iaz erdo rDmef Ifiezrddd&le) V@ g e m;:
i mportante ferramenta para o diagn-stico e
sabido, essa consegue ameni zar os efeitos d

da temperatura do ambiemtte e mel horia do co

Conforme Jensen (2009) existem mais de
para o diagn-stico florestal, agr2cola ou
vegeta-«o0o N[ é] s«o0o medidas radi om®dira crael atd
e a atividade da vegeta-«o verde, i ncl ui ndc
radi a- «o fotossinteticamente ativa absor v
considerando-se® NDWl osafviar mxxasm pttoi NO¥YIa &)
val or es afir dxinhoatisxno NDV I

Nessa perspectiva, O presente trabalho
temperatura da superf2ci eM3,r banfai m de iINDe/rt
r§pido crescimento da mal ha urbana érsttri € ass
t ® micas da 8rea de estudee Aociesde deo &ErIs
Grosso do Sul, entre os quadrantes 19A 30N;j
oeste (Figura 1). A popudademnsimdadei gamo ®r 8
hab/&omin, 48, 96 km] de 8rea urbanizada, e o0 I
m®di a, de tr°s sal 8rios m2nimos (I BGE, 2022

Tr °Lsagoas experi mentmpapudmcicoesalki marmgtna f i
i mpl anta-«o0 de ind¥%strias de papel e cel ul
popul acional da cidade foi demarcada por do

moment o, a populf[-&]Jo sdeael tTaf sdd axyd0.a482 pesso
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1

e

970, duplicando o contingente populacional

m apenas uma d®cadao (Del col e,aMiploanuil a2 0202
[ é] passou de 68.126 habitantes em 1
acr ®scimo de mais 10 mil pessoas em
intenso nas duas d®cadas seguintes,
habitantes em 2010, O@m; exdti ameée mdew H
de 123.281 para 2020 [€é], um acr ®sci
d®cada, com uma adi-«o0o de 55.119 hab
a popula-«o0o de Tr°s Lagoas gquase dup
( DelMiollani , 2022, p. 97)

Figu+tMapla de | ocaliza-«o0oiMS cidade de

00w 6000w s0°00W 4000w

Trés Lagoas

51°4520"W 51°44'0"W 51°42'40°W 51°4120'W 51°40'0"W 51°38'40"W 51°3720'W

20°44'0"S

Brasil

20°45'20"S

»
o
&
©
Pl
=)
[

20°49'20"S 20°48'0"S

20°50'40"S

Source:Esri, Maxar, GeoEye. Earthstar
Gengraphics, CNES/Airbus DS, USDA.
GS, AeroGRID. IGN. and the GIS User

Fonte: base cartografica Censo IBGE (2010)

o 99 O

2

Font e: Aut or a, 202 3.

Acedoa aspectos f2sicos, a cidade estuda
om altitude m®di a de 320 metros, possui nd
cordo com a classifica-«o0o clim8tiAsa diNbadhe.
e ambiente tropical est«o natural mente su
emperatura aumentado pelos efeitos das il
e il has de <calor at mos fa®rpiocra de f e ePeoanuspos r fe
erreirFee,rrPohBakanddlBlr &2 , alkR®rI8i z Peramabgab

0O2B¢doomado ao c¢flazmacdamopue ad ci dade aprese
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durante o per2o0do mais quente do ano,r °esspec
Lagoas ®damantSereeasse para as pesquisas da c

ur bana, sobretudo no que tange aos diagn- st

A TRAJETORIA DA PESQUISA

Para alcan-ar 0s resul,fadam ebabdpadase
composi -«0 colorida para an8lise dos aspect
cobertura vegetealc aarrtba-sr edae et ermapsetreaitruar a de s

caracter 2 sdtoisc aasl vioRsr.mi c a s

As i magens wutilizadas foram obtddssES$ua
Uni dursi t ed St ates (®SAGISQgi galle Su rsywewa th@dl ii tzea
forma | ivre. Foram bai xadas ©OmagenhsodolLanad
(OLITer enal I nf(rTalrRUY ,Saeshs@9r de jhB hh)o ed e2 12 0dle3 | ¢
de 202 3mi)npa3thuznr WGS8 4, Si st emanidvee rcsoad r dTer naands:
Mercé&ataoM), fuso 22 sul, -rbita 223 e ponto

As bandas wutilizadas para a composi -«0 ¢

(fai xa espiet,t nml deb@Gnd@dd 5 do espectro do
espectr a0, 8n®@ @, @85 banda 6 do espectro do i n:
2,12, 2 , resolu-«o espacial de 30 metros.
compasgistp® nstovfetlAwanrdi s ( mar cEan vriergoinsmerna cad dSay st
|l nst-ESRt &§. Posteriarmahbe 8enseth@eirodde Tr°
2010) e tamb®&m aplicada uma paleta de cores

Para a elabora-«o0o das cartas de NDVI f G
sat®lite Landsat 8, sendo as banddaé, énjdo es

e 5 do espectro do infraver meQ,h&@8 prresmbd u {
espaci al de 30 metros, tratadas a partir da
C= Ganko*((AAB)) +Offset (1)
Onde:
C = NDVI
A = ® a reflect©ncia no infravermel ho pr
B = ® a reflect©ncia no vermel ho.
Ganho = ® o fatorseul?2vplicativo (utiliz
Of fset = ® wuot ifleieézoctlz @ di ti vo (
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A finaliza-«0 das cartas de NDtVdr sece mdeiut
Tr°s Lagoas (I BGE, 2010) e aplica-«0 de uma
do 2 ndi ce.

As cartas de temperatura de superf2cie f
de i magens do ,saean®brtél R&8ndbamntiB8avé®r el heos p
(fai xa esidedceiPal coth, 68 esol u- «o0 ee e@anisgdrraaa s .
3metros. A pri meaomy ertsapoa dcosnsnsvtaius de cin

no topo dao matmphad cxfaer«ad da (€ggui2nt e f - rmul a

Le=MLzZQc a | + AL (2)

Onde:

L> r=adi ®@speat r2al ssmWy§ ( m

ML = fator mul tiplicativo reescal onado
( RADI ANCE_MULT_ BAND_x), onde x ® n%me
foram obtidos dos metadados da i magem;

Qc al = DN Ygm et raol ( ND) do pixel; e

AL = fator aditivo reescal onado da |
( RADI ANCE_ADD_ BAND_x), onde x ® n%Yme.|
foram obtidos dos metadados da i magem

A segunda et apa se’ddeequ aa «poanftEiqr. edsd) i @@l iac

atmosf ®rica das 1 magens processadas a part
umi dade, altitude e coordenadas geogr 8ficas
LI | Vl
0w , U (3)
z
Onde:

CVR2- valor da célula de correcao atmosférica como radiancia
CVR1- valor da céluleomo radiancia da secéo 1

L -eadiancia ascendente;

L -radiacdo descendente;

0 d Transmitancia

- Emissividade (0,95).

A terceira etapa se refere ° transfor ma-
f-rmula a seguir (Eq. 4):

VA (4)

Onde:

% Procedimento realizado no siieAt mos pher i ¢ Cor r e c tohtpwatniaerngsiamasa.gov/ Cal ¢
daNational Aeronautics and Space Administrat{diASA).
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TiTemperatura efetiva no sat®lite em Kel"
K2rConstant e de ad=olrli b3 2al ,«008 ;2

KliConstant e die ad=olrd 4 ,a8 X0 1

Lai Radi @rsieaxtr al

A quarta etapa para a el abora-«o da cart

convers«o dos valores de Kelwven2payrh5.grAMAmuisn
da temper at urAaC)s dpdr foibctiiadla (aee partir da di
temperatura dos mapas gerados. Ap-s 1isso,
Lagoas (I BGE, 2010). O |l ayout foi elaborado
cartogr 8fica.

Para auxiliar nas an8lises das cartas ob
temperatura m8xima e m2nima junto ao site
gue mant ®m uma estWMQoARpUM4 om8tidadat egsbauda
precipita-«o0o utilizados correspondem ao int
das i magens Anpooiism c(o2n0f200r)me a i ntensidade da
diretamente relacionada codre ai mpaged mpertac.«o

ANALISE DA SUPERFICIE URBANA DE TRESLAGOAS (MS) EM 2013E 2023

Conf orme Del col e Mil ani (2022), a cid:
crescimento populacional em decorr®°ncia da
O acr®scimo de mais de 20 mil habi eaprtbéeren

na r8pida altera-«o do uso e da ocupa-«o0o d
FiguraNa referi-slea gaet acotbseross anos de 201
chegando aos nloismiqtueasd rdadd it meast iHspwd @ €€ ¢ &R i3guu r &
2), sWdeaBitdgua 2)Xr empidpersd eX) e@F i59 u tPaa rga) .
al ®m das 8reas destacadas, tamb®m se ident.i

de 8reas constru2das.

Na Figura 3 ® poss?2vel destacar a supr es
per2o0do entre 2013 a 2023, na super fmaclihea de
ur bana. Nas 8reas 1, 2se 39 dumerbt a adéd i grue as

ou sej a, com a presen-a de vegeta-«o arb-re

VYytzdisen i magens de sat®l ite dos anos de 2013 e 2023
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FigutrCar2t as de composi - «o0 orida da cidac

col
junho de 2023
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-2300000
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Sistema de coordenadas: SIRGAS 2000

0&75’:1;3 Base cartografica: Censo - IBGE (2010)
Km Elaboracgéo: Gislene Figueiredo Ortiz Porangaba

Font e: Autor a, 202 3.
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cl i ma

Cidades,

ciidqadd oda eTr20sl 3L &g q al

NDVI da

de

Figu+Car3dt as

434000

431000

428000

425000

422000

NVDI

pr— Alto: 1

434000

431000

428000

425000

422000

1
0o00z6z2-

1
oooveze-

1
0009622"

1
0008622-

!
00000€2"

}
000z0€e-

) T J T
0002622 0005622" 0008622" oooloee-

Sistema de coordenadas: SIRGAS 2000
Base cartografica: Censo - IBGE (2010)

3

0 07515

Elaboragéo: Gislene Figueiredo Ortiz Porangaba

Km

Autor a, 202 3.

Font e:

6 6



Cidades, clima e vegeta-«o: model agem e pol 2ti

Considerando a i mport©ncia dos dados met
I | hacsalda na Ta-bel qouséd ,3 00 bdsiearsv aque anteceder a

do dia 09 de junho de 2013, ocorreu um tota
as 20 dias e 39,6 mm em 10 di as. Para a i
demonstraram uma mel hor distribui-«asdaOpr

di as, la@ 6, 30 mani aso = N@ 4d i8a Inm

Tabeilmadlos de precipita-«o de. at® 30 di

09/06/ 2013 21/ 06/ 2023
Di as at 10 20 30 10 20 30

Precipi 39,6 43,4 43,4 124, 126, 173,
(mm)

Font e: Esta-«0 autom8ti ¢ca oWNMG@ nA/uthd oda@28 MNME T

A temperatura do ar na cidade de Tr °s Le

2, demonstraram temperaturas mai s el evadas
m&§xima de 30,4 AC, a m2nima de 17,2 AC e,
(09/06/2013) . Para o per2odo mmEgxi2ma23de a29de
m2nima de 12,9 AC e, na hora do |1I mageament
i nforma-»es da precipita-«o, podean taeumxp €riaatrt

de superf2cie encontrada na Figura 4.

Tabeimad2os de temperatura .do ar no di
Dat as 09/ 06/ 201 21/ 06/ 202
Temp§x Mma 30A¢C 29A¢€
Temp. M2ni 17A¢ 12A¢g
Temp. | mag 24 A€ 21A¢€

FonE®ta-«o0o autom8tica WMO oA7g0a4n iadzoa d oNaVpEeTR? & 23 .2

A temperatura de superf2cie da cidade d:¢

anos analisados se apresentou com intensi d:
intensidade da il ha de calor supeefilei AC, f &
2023. A carta de temperatura superficial d e
nas 8reas 2, 3 e 4,semdm iingdensi @faldex aed & 2m

vol umes de precipita-«o nosca@80daiasoaeaet da:
superficial e ,cinkeastben. claadtagcas 8reas 2 e

temperatura superficial mais elevada devido
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Fi gu+Card4t as de mper atur a
3

t e de su
201 e junho de 20
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-2294000 -2292000
1 1

-2296000
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Km Elaboracéo: Gislene Figueiredo Ortiz Porangaba

Font e: Autor a, 202 3.
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Com refer°nci2@280¢ psleehonad iadarta de tempe
de Tr°s Lagoas, gue alguns pontos da <cidad
afirmar que a mel hor distribui-«o0o e maior

tomada daabmagemmcelara a redu-«o0o da temper

nesse per2odo, tiveram a intensidade da il
comparada ~ intensidade do per2o0do de 2013
De mo d o ger al , a di stribui-«o da prec

configura-«o das idaha8sr edae dcea |eosrt usduop edrefsitcai aii

com a | iteratura cQ ern8tp?ifdioc ac r(eAsncoirmem,t o2 0d2a0 )c.
Mil ani, 2022) em dire-«o0o as bordas da mal ha
rasteira e arb-rea, demonstrada nas cartas

nessas §8rbesaesr,v acdoomoneste trcamal mo enAl gande pa
de superf2cie mais elevada tamb®m demonstr e
din©mi ca, como pode ser visto ao norte (Cre

® al go recorrendiea pdbea maowitme dtaa -a«os °ansf 81 t i ¢

ambiente natur al para o constru2do.

Em suma, conforme o0os r-ssufjtadas ahtenar+a
ur bani zada de Tr°s Lagoas, em conjunto com
na intensidade da temperatura daass alnv oasmb ofs

per2o0dos estudados (2013 e 2023) .

CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo foram identificadas i
a cidade de Tr °s Lagoas nos dois perzodo

aracter2sticas de uso e da ocupa-«oe dao s

o O =S

i n©mi ca da temperatura dos alvos est8§8 ass

~—+

omada das i magens pel o ssaet @luiet,e .q ulmensdtoa hfoou
volume de precipita-«o nos 30 ddras de es wmmdr

estava mais baixa em 2023, ocorrendo o opos

£ Iimportawngue dsstSaears ur banas que cont a
arb-rea ou rasteira apresentaram as menor es

indica que as solu-»es para a diminui-«o0o da
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cobertura vegetal ur bana, entre outras a-»
utiliza-«o0o de materiais construtivos adequa

Em r esumo, Tr°s Lagoas ® uma <cidade de
clim8tica natural, -sepeppbatao to@dlt asndter
durante a primavera e 0 Ver«o. | Sso esoma

derivadas da forma do uso e da ocupa-«o0 da

t ®r mi co e ° necessidade de arrefecimento ar
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ILHAS SECAS URBANAS EM EPI SEDI O D
Cl DADE DE TRaS LASOAMPORIBANCI A D
FRAGMENTOS FLORESTAIS URBANOS PARA
HI GROMETRI CAS EM ClI DADES TROP|

Mauro Henrique Soa
Hermil i ano Fel:
Vincent Dubr

Her v® Qu nc

INTRODUCAO

As cidades representam a forma mais radi

a-«0 antr - -pica que, mui tas vezes, dei xa de
um ambiente artificial, mudando assdmzasSaca
1995). As mudan-as das condicionantes <c¢clim

(1976,como xH)i ma ur bgaireo ,a biruam gsei 0t e&¢rha ma de u.

€ sua urbaniza-«00.

Essas premsesampbotaames uma vez que as
vem sendo tema, cada vez mais frequente, do
ecol - gi ca, soci al, e econ!mica do qas swarst m,a

mai s variadas 8reas acad°micas.

Sobre isso, ® importante ressaltar a pr
Ranasheitn(gfll®®21) explicam que ® praticamente
toda a Am®rica do Sul, e h§8§ granmdai ceoind | dAas

passars8 por Situa-»es extremas deccocoddi»ee

hi grom®tricas.

Assim, dentre as problem8ticas decorrent
ur bano, sobretudo no contexto das mudan- as
forma-«o de il has de <cal or, al ®m da& 981l has

Gart(2amd0) et CAOG.I®BY. As primeiras se mater.
gue as condint»recsapi®aE @ sctadm t emper aturas mai

rurais pr-ximas ~ cidade. Cfae rneens nias fdoirfnear,e n
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ambiente urbano e o rural; no entanto, se d
® inferior aos identi f ilcoakdoossh cnha2s& k8rteecansd ewuiczhi
al . 2019%;t ,MeRi0l2i2) .

A forma-«o -diegrom@shbenécde( Cal oy oo oambi &t
ur bano, possul explica-«o0o na din©mica de r
ambientes onde se materializam as <cidades.
atua-»es de agentes atmopad® ”r«kcode gsanda da
Al ves e Specian (2009) afirmam qsde axalamom
oriundas da energia | 2quedaqpeonass iseandmrd d s
devido ao menor al bedor desa maéeeryri aiss ammobat
conhecidas como il ha seca, S«0 proveniente:
mei o urbano.

Nesse escopo, a cidade de Tr°s Lagoas, I
Grosso do Sul (Figura 1), possuli uma oestr L
crescdmentroente de uma ruptura no ciclo ecc
i ndustrial, o qual trouxe iIimpactos signific
et 2a001.7,) .

Figu+slaoclal dpaMuywoi c?2pi o

de

Tr °s

Mato Grosso

Bolivia
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$Sao Paulo
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0 50 100 150km
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Etats et pays voisins

Organisation et réalisation
cartographique:

Mauro Henrique Soares da Silva
Marine Dubos-Raoul
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4674
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Font e:
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Sant os, Neves e Melo (2020) mencionaram
mundi al da celul oseo, por conta do desenvo
eucalipto, por mei o da 1instal &-ed ap adps@se mpr
autores evidenciam que esse processo troux«
com significativo aumento populacional, ac
urbana do munic?2pio. Del col e MideanTr °(s2 0L2a29)
passou de 68.162 habitantes em 1991 para 12

Dentro desta din©mica de mudan-as da pa

aqui j 8 mencionado de previs»es de aquecir
(2017), quanto Silva, Ortiz Porangabangabace
et (&10.21) , anunciaram problemas em rela-«o
Lagoas.

Contudo, ® preciso ainda ressaltar que a
regional que interfere diretamente na quant
durante o per2odo de inverno. MNaecuerm,K  d€aod
do deslocamento da ZCIT para o HemDef$®ei dol
Brasi |l , onde se | ocaliza o munic2pio de Tr
guase nenhuma precipita-©®0, materializando

Portanto, com base nessas caracter?2stica
frente © car°ncia de pesquisas de clima url
ambiente, a presente pesqui sa pdsswir a olcjoe
de il has higrom®tricas no ambiente urbano d
foco temporal o epis-dio de julho, no inver

da presen-a dos fragmémtosLddowaestamse unbh

hi grom®trico intraurbano.

METODOLOGIA

Par a as an8lises das ¢ dmadie- »Ters® s h iLgar goon&
procedi mentos metodol -gicos s«0 organizado
considerando segpaisdgeamomoicast al a-«o de apa
umi dade relativa e temperaturqualaoiamatri t gtair\a

cobertura vegetal na mal ha wur bana, por mei
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pont os amnmsoesltecaiissngdado® ; e, identifica-«o0o das

il has secas nos pontos amostrais.

Na primeira fase da pesqui sa, consi der ¢

urbanos, foram estabelecidos tr°s pontos art
8rea ruradm (cFadQgaurmomt)o amostral, -hbgr imestrmad
(HOBO U23) configurado para registrebsdesyad

umi dade relativa do ar, em percentual, no p

Fi gu+lLaoc2al i za- «x0 pontos amostrais na

-51.750 -51.720 -51.690 -51.630

Ponto Amostral
2 Raio Amostral (500m)
[ Bairros
() perimetro Urbano

SCAPE ‘
K ol

LaBiCGeo/UFMS/CPTL e LETG RENNES2
Imagem PlanetScope Scene
Software QGis Versao 3.16.14 Hannover

& Rural
.

Font e: El aborado pel os autores, 2 (

O primeiro ponto, denominado ARural o,
pesqui sa, considerando as recomenda- »es (
aproxi madamente 4 quil®*metros do centro da

Possui?2 cd ep eroffmipagtme ngpgors de fl oresta do tipo

O segundo ponto denominado ACentroo, e st
caracterizado por concentra-«o0 de edifica-»
para fins comerciais, apresentandodétliuinda

significativo de ve2culos automotores de pe

O terceiro ponto, denominado APA (&&.11Bupi
guant ®i lpwa(a2l0.t 8o a mai or 8rea verde da ci
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conjunto deveégétsab«omcarshb dreea, possuindo, adc

8rea verde

Per manente),

faz parte de uma wunidade de cons

institu2da por | ei muni ci pal €

veget al arb-rea densat,r acnosm cproensad n -ean tdee Veagd €

(Si evaz018),
di n©mi ca de

ainda ® constitu2da por parcel

agri cul taurvae zf agwiel iaarr epfeerriiuda awmn

engloba 8reas de | otes do Cintur«o Verde de

Fi gu+Par i3nci pai s 8reas de cobertura vegetal

do Jupi §

Verde; b)

com destaque para um dos fragmen:

Ex®rcito, com destaque para o f
Anti a®rea, e ao.fundo o centro

Fragmento
Florestal da

Por fim,

fragment os

esta 8rea

referidos

preservando

Font e: El aborado pelos autores, 2

0O quarto ponto, denomi nado fAEX

fl orestais presentes neat (CRIABE&e
aporta cerca de 0,30 km|] de veget
de Artil hari

a Anti a®rea do Ex®rcito Brasil e

autores ainda evidenciaram se tr;

rveengeen eas ckeon tméad i dveni, m@mara cw conf or

e a qualidade do ar, j8 gque tktesnsfi docaldea ada

e pr - xi ma

ao centro da ci dade.
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Ap-s a sele-«0 dos pontos amostrais, foi
sat®l ites CBERS 4A, datadas de 10U de jul ho
SI'G (Sistema de I nforma-«o0 Geogr 8§fdaald.,16&.0ln
iHannpvpara el abora-«o de uma carta de €ndi
(NDVI ), comeh a s2d40.1e8m ddr @#d0r.1n8) . Esse procedim
em um recorte de cada i magenmvolcwaenptre,e na i (dwa

a 8rea do per2metro urbano da cidade de Tr?°

Para cada produto alcan-adet efoen easdisred a &
unbufd epartir do pol2gono da 8rea de cada u
rai o de 500 dmetpmrst oa apreorsttirra l ARexalr@a2 désr
estat2stioomédsni Mm8ximPalj a e desvio padr«o) d

caracterizar as especificidades de cada pon

A terceira e %W tima etapa se refere ° a
guatro di stintos pont os amostrais selecio

procedi mentos em duas vias anal 2ticas di sti

Na primeira, f or am arpeoaila dzoasd oesm pS aorcaeidviame(r
Amorim e Garcia (2019) de modo a analisar o
nos | imiares higrom®tricos estabelecidos ¢
i nterpreta-«o0 doerltiamiaalSas%dede HNImaala d OMSI) f
com a sua intensidade (Tabela 1) e represer
dos softw8ueEeeErXfckd | e

Tabel@Gl alssi fica-«0 dos N2veis de Al ert a
Rel ati va de acordo com as Recomenda- »es

<30 Al ert al/ Aten- «o
>3£ 0 N«o recomlBanmdadaduimi
> 60 Re c ome nflaaildae "Hu ma

Fonte: Adaptado de Saraiva (2014) e Mor e]

A segunda via da terceira etapa adotou a
(2019), e Gobo, Bi biano e Galvani (2019) .
Par d aMadp8guao e o segundo utilizou a vari 8

presen-a de il has de seca e a intensidade
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0S
do
da
umi

em

amo
hPa
Phi

pon

Gob

abs

autores concordam que tais vari8veis s«
vapor doé8gua na at mosf er a.rr@ogbuoe, aBiibmpaonrc
umi dade absoluta se deve por esta n«o ap
dade relativa, bem como expressa 0 conte

gramas de 8gua pdr. metro c¥%bico de ar (g

Assi m,afPpraersas « 0 Parci @alnhadat wapbrer ddgocal
stral urbano, f oi fPprreisnse<ior adnee nStae uiod@ewktoi fdie

), com aux?2lio da equade«xacdreddeKastel Eg

l'ips (2019) fornece uma precis«o inferio
ew = 6.107 + 1007-=*T(237.3+T) (1)

Onde:

ew Press«o de Satura-«o de Vapor dobé8gua
T= Temperatur a

Em seguida, a Press«wo PRAci abbtdiod&apor o
por pondera-«oevwnonihmr aque!l eessudlet asdno sl ada r

to amostr al

ezew * UR/ 100 (2)
Onde:
e= Press«o Parcial do Vapor dobé8gua

ew Press«o de Satura-«o de Vapor dobé8gua
URR Umi dade Rel ativa do Ar

Ap:- s ipsrsooc,e doisment os equaci onaets(a@&l@Ql) rea nx
o, Bi biano e Gaseaai eq@l8418), 3aphraamdao d
oluta (UA), dada em g/ mj

Ua= 2168 * [e [ (237 + T)] ( 3)

Onde:
Ua= Umi dade Absol ut a
e= Press«o Parcial do Vapor doé8gua

T= Temperatur a

Adaptando a metodol ogea Pthel Kpst ¢é26049¢ h,

i denti ficar aspoirl hnaesi oh idgarso niRitfre rceame Rt rdee @9

ambientes rur al e urbano,-séequadeanat#djjcaesD
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das | | hegpeSeac adsi f eren-a entre a umidade abs
rur al (Equa-«0 4), cuja a eaTadbediaf i2ca-«o f ol
aJA = TWMAu (4)
Onde:

UA® Umi dade Absoluta em ambiente urbano
UArr Umi dade Absoluta em ambiente rur al

Tabellant2ensi dade de ||l has de Seca e Umidad

d68gua na atmosfera.

gJ A Classi ficg I ntensi da
<-2 g/ mj Il ha de S Forte
>-2< 0 g/ mj Il ha de S Fraca
> @ 2 g/ mj Il ha de Um Fraca
> 2 g/ mj Il ha de Um Forte
FonEleaboradotopelsos 282 3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O geoprocessamento das imagens de sat ®l i
da superf 2cileaguoabsa,nap area Ta °mser 2 o0do de jul ho
bi omassa vegetal na regi«o, inclusive nas 8§

O que pode ser constatado tanto em rel a- «¢

Temperatde Superfz2cie (Figura 4).

Resssad tque o referido epis-dio de inver:!
intensa influ°ncia da Massa de Ar Pol ar, g |
aportes de umidade como car act erd’isstpiocna boirliig:
pel o Centro de Monitoramento do Tempo e do
gue demonstram que a m®dia da umidade rel at
de 47, 7%, com m®dia de m8xi ma®% de Ui 6&de mn
do ar.-sRessaalnhda, que n«o houve fen!meno de
do ar ficou em torno de 19,2 UC.

Tal condi -«0 atmosf®rica se materializa
vegeta-«o0o seca em Tr °s Lagoas, ou sej a, C
representado na Figura 4, essa situa-uroals,e
ocupado por pastagens, quanto nas 8reas de

por terrenos sem cobertura veget al ou com
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portanto, de suma i1 mport®©nci a, a presen-a
veget al arb-rea, 0S Qquais apresentaram 2nd
com potenci al ¢€eha girmfm®u°rn cciasss ntoerambi ent e ur |

Fi gu+Candd ce de Vegeta-«o Por Dif etieen -jau INoa nt
202nvérno), em Tr°s Lagoas (MS), com desta
pesqgui sa

[ pwrienetro Uebano 1
Bawrros
] O30 keea Amosrad
| POORos Amostras

NOVI
. <02
0,2-00|
0002
02-04
Bl oA-06
. 06 ‘

cares N
>
==

LB Gome LA CFTS A LETG RESNTL
Sagen CROES 04 93 0% 03
SR KIRGAS 000 Sefuwn Qe d 1 50 Masmeer

Font e: El aborado pel os autores, 2 (

A compara-«0 estat?2stica entre as condi -

gue o centro urbano da cidade de Tr°s Lag:

m8xi mos de 0,7, ou seja, presen-a dea [Boretao
rur al € no ponto Ex®rcito, foram verificad
infer-Dpfiesoa seja, sem biomassa vegetal ati
al vRhbosr. sua vez, a APA do Jupi 8 possu?2a NDVI
pontos, o que de acordo com Nabucet (2019),
na composi-«o t®r mica e hbgrom®trica em 8r e

Tais condi-»es de superf2cie, em rel a-«

compreender as rel a-»eSupddrA@midecdermd B3A m@i

da cidade de Tr°s Lagoas, SsSobhegudm®noi gae

Em rela-«0 "s quest»es t®rmicas, a i nfl |

temperatur a ambiente adquiridos par a o] p €
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semel hantes de variabilidade t®rmica entre
i niciais da manh«, e acentuados ao | ongo dc¢
ameni za-«o0 t®rmica nos per2odecarnqguer nad @d
revela ameni za-«0 t®rmica e maior resfriar
mel hores quadros de biomassa vegetal ativa,
apresentaram m®di a e m2nismap ant oNsD V(I Fisguyprea i 5o

FigutBastbat 2sticas do ¢ndice de Vegeta-«o da
LagoasUpealy al hon vdeer n200)2.1 (

1
T L - -

0,5
h'd v h¥a
0 X — ==

-
-0,5
4 L
-1,5
Trés Lagoas Rural Apa Jupid Centro Exército

FonElealbdor pal os e a, 2023.

Fi gu+tPaadér »es t ®r mi cos do ambiente nos ponto
jul ho (thev e2d] .
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Cidades, clima e vegeta-«o0: model agem e pol 2t i

Des tsaec,a t amb®m, em rel a-«o ©s condi - »es

Uni dade de Conserva-«o (APA do Jupi 8) apres

rural, em todos os hor8rios, senddeatdiahemoe
per2o0do noturno. J8-s& §reemadsdaqbx®n diat @ umo =t
per2o0do noturno, evidenciando temperaturas

cidade apresentou temperatuumnbs m®sabsetedcdwyac

noturnos, com acentuado aqueci mento entre 1
Em rela-«o0 “s condi-»es de umidade rel at
de hor8rios n«o recomendados °~ sa¥de human:

pont os amostrais (Figura dda, OKRSNT cErsmeas a<
hi grom®tricas, baseadas na umidade relativ
t ®r mi cos descritos anteriormente.

Figu+Cl arssi fica-«o hor8ria da umidade rel at

de jul ho de 2021, nos gqQquatros pontos amos:
recomenda-»es da Organiza-«o0 Mundi
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Cidades, clima e vegeta-«o: model agem e pol 2ti

Nos quatro pontos, a partir das 7h, com
superf2cie, se iniciam as condi-»es de um
Recomend8veiso °~ sa¥wde humana, dest amdredo
rur al , essa condi-«0 pode se estender ma i

epis-dios que perduram mais de 24 horas pri

J8 nos pontos com presen-a de fragmentos
e APA Jupi 8), s«o0o as condi-»es de umidade r

gue s«0 comumente mais frequenteseematAldA sd

Jupi §, a qual ainda tem como caracterz2stic
AAl ertal/ Aten-«00, em rela-«0o aos demai s pon

Essa configura-«o pode estar |igada "s ¢
o qual se refere a uma 8rea transicional en

mai s resi st enteets, aakd 1li8nv,erpra n(cSiplalament e quar

florestal do ponto amostral Ex®rcito, predo
din©mi ca de perda de biomassa veget al na r e

Contudo, ® com os dados de umidade absol
vari 8vel entre os ambientes urbanos e a 8r
hor 8rios com ocorr°ncias ®@e. il has secas e i

Os dados revelaram o predom2nio da ocorr

Tr°s Lagoas, as quais s«o frequentes durant
noturnos, principal mente a par hikr dAdpsenashen
e 9h e entre 17h e 20h, as condi-»es Yumi da
destacar que as condi-»es t®rmicas deste poc
aguecido em rela-«0 aos demai s.

Nesse sentido, ® preciso destacar que en
gue moder ada, entre a temperatura e a umi
destacando que o aporte de umidade deda ada
temperatur a. Tal correla-«o0o possuli coer °nci
(2019) em Esp?2rito Santo do Pinhal (SP), e
(PR) .
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Ci dades,

cl i ma

e vegeta-«o0: model agem e pol 2tic
Fi gu+rCon8dihh geem®tricas nos tr°s pontos amo
per2odo de inhuéhwmode QO0mAdéstaggual phpag8oi o
fen® meno.
[0:00| 0730] 940009 ‘Y"-"YHM 20 95°00] 1001 11.00] 1390[3-00, 1409, 130012609, 1700] 1:00] 15-00] 2000\ 2500[3200) 23.00] CENTRO
- =R
EXERCITO
0! 0300} 20 31061 B30 04 DR 00KT A1) 08 0019 20| 3000 .;\P;_\ DO J[:PL.&
% Horario de Ocorréncia
Fraca
Font e: Pehddosomds, 2023.
Essa condi-«0 revela que a 8rea <centra
ocorr°ncias das il has higrom®tricas nas der
presen-a de fragmentos florestais, t@i | co
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Cidades, clima e vegeta-«o: model agem e pol 2ti

presen-a da vegeta-«o0 ® um i mportante el eme

n

a

at mosfer a, sobretudo pela capacidade de

Nabucet (2019) , gue evidenci a aindat ag,ue

c
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a

racter2sticas espec2ficas e fenologia da

Na 8rea do Ex®rcito, por exempl o, as il
urno, a partir do aumentohodmsseteastsedddn:
ravyecdsperthorm,sO" pelbmpacmantse para a popul a
-xsmad8 entre 7 horas dademahnohr«8 rei ol 2c ohno rpars

orr°nci a sde afsar tCaasbei lahansda ressaltar gque

ue a 8rea apresentoueciedmads edbas «b®I M8Cca@sa ma

o »w ®© Q© S

o

A partir eaes ol6eheri2midoni acaom ocorr°ncia pr
tensidade forte, com dura-«o0o Vvista em toc
ros epis-dios de il has scecmass pjrelskeamt ds 2
ssaltagpomagmai sqgqgqee tais hor8rios apresent
da#ogddas hor8rios entre 16 e 20 horas
tidiano citadino, uma Vv eozntgou ea ntoasnttroa | o EpxoR
assificados como n«o recomendados ~ saYde
nsiderar que tais hor8rios devem ser evit

i jam esfor-o0o f2sico.

Condtouu o ponto amostral AAPA do Jupi 80 fo
s condi-»es higrom®tOrsi adaasd olso cpaeirsmi é m mT ra°f s
pecificidades fenol - gicas das esp®ci es |
mposi -«o0o da superf2cie ao seu redor, 0 C
riurbana, permitem condi-»es t®r micas e |
s demais pontos amostrais, com excada®s arfr
8rea do E&®r cmotnoe n(t i geunm ague esse ponto
tensi fica-«o0 dasaqcuon ddie-s»teasc a“imiqduaes,. dQuarbaen t
®r ci t o perddee ntoednop emahiosu qgiaret ean SAOPA dmpe sJueg i 8§
nNtmeno pode aci gmiapotoe ted tea ehon zdeer bor | siar eec |
por doé8§gua para a 8rea do Ex®rcito nesse
anto Kastendeuch, Naj jear sa aRhgghessm@as c( 2 @ L ¢
cal e a rred ms xior a-a«x e vpapdoem i nfl uenciar NoO

c al
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